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2.1 Kralici Medzi Syslami (x < 1) kategéria alfa

V cirkuse Crazy Monsters Circus predvadzaju ¢islo s kralikmi a syslami usporiadanymi do kruhu. Vsetky
zvieratka sa pozeraju do stredu kruhu. Medzi zvieratkami je prave 7 kralikov, ktoré maju po svojej pravici
kralika a prave 12 kralikov, ktoré maju po svojej pravici sysla. Dalej, spomedzi fubovolnych $tyroch syslov
aspon tri sysle maju po pravici kralika. Kolko zvieratiek je v kruhu?

2.2 Krejzy Monstr Sirkus (x < 2) kategéria alfa

Crazy Monsters Circus vlastni #n zvieratiek. Predvadzaju s nimi akrobatické kusky na ¢ervenom a modrom
podstavci, na ktoré sa zvieratka stavajui do rdznych pozicii. Jedna pozicia vyzera nasledovne: Vsetky zvieratka
st rozdelené na dve skupiny. Jedna skupina tvori vezu na ¢ervenom podstavci, druha na modrom podstavci.
Ziadne zvieratko neostane mimo. VeZa z k zvieratiek vyzera tak, Ze prvé zvieratko stoji na podstavci, druhé stoji
na prvom zvieratku, tretie na druhom a tak dalej az k-te zvieratko stoji na (k — 1)-vom zvieratku. V zavislosti
od kladného celého ¢isla n urcte, kolko roznych pozicii mozu zvieratka zaujat.

Pozicie, ktoré sa lisia usporiadanim zvieratiek na podstavcoch, pokladame za rézne. Pre lepsiu nazornost na
obrazku niz$ie uvadzame zopar (nie nutne vsetky) pozicii pre 3 zvieratkd. Vsimnite si, Ze vSetky pozicie su
rozne.

2.3 Kostra Mohutného Stanu (k < 3) kategoria alfa

Co vam napadne, ked sa pozriete na cirkusovy stan? Predsa rovnoramenny trojuholnik, napriklad takyto.
V rovnoramennom trojuholniku ABC so zakladiiou AB oznac¢ime D pitu vysky z bodu C na stranu AB. Stred
strany CD oznac¢ime M. Priamka BM pretina stranu AC v bode E. Dokazte, ze 2 - |CE| = |AE|.

2.4 Kompozicia Mnohych Susedov (k < 4) kategorie alfa a beta

V cirkuse Crazy Monsters Circus nepredvadzaji ziadne jednoduché ¢isla, ale zlozené. Nech # je zlozené kladné
celé ¢islo. Pre kazdého vlastného delitela d (t. j. delitela rozneho od n a 1) napiseme na papier ¢islo d+1. Najdite
vSetky hodnoty n, pre ktoré sme na papier vypisali vSetkych vlastnych delitelov nejakého prirodzeného ¢isla
m.
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2.5 Kolko Miesta Separujes? (k <7) kategorie alfa a beta

V ziadnom spravnom cirkuse nesmie chybat vystipenie, v ktorom sa nieco reze. V Crazy Monsters Circuse
rozdeluji neuveritelna vec — nekone¢ny papier. Cirkusant najprv nakresli na nekonecny papier n trojuholni-
kov. Trojuholniky mo6zu byt rozne a mozu sa prekryvat. Potom papier rozreze po kazdej strane trojuholnika.
V zavislosti od kladného celého ¢isla n urcte, kolko najviac kusov papiera tak vie cirkusant papier dostat.

2.6 Krotitel Mystickych Seliem kategorie alfa a beta

Cirkusovy krotitel Seliem chova mysticka $elmu - trojuholnik ABC. Body A,, A, lezia postupne na stranach
AB a AC tak, ze priamky A, A, a BC su rovnobezné. Navyse, kruznica opisana trojuholniku AA;A, sa dotyka
strany BC v bode A;. Podobnym spdsobom definujme body B; a C;. Dokazte, ze priamky AA;, BB;, CC; sa
pretinaji v jednom bode.

2.7 Kuzelnikove Magické Stipce kategérie alfa a beta

Kuzelnik predvadza nasledovné kuzlo. Ukaze publiku $tvorcekovu tabulku #n x n policok, ktorej dve policka
v protilahlych rohoch st zafarbené nacierno a zvys$né policka su biele. Kuzelnik si vie vyberat bud jeden ria-
dok, alebo jeden stlpec tabulky a mavnutim palicky zmenit farbu vSetkym polickam v fiom. V zavislosti od
celého cisla n > 2 urcte, kolko najmenej dal$ich polic¢ok (t. j. okrem dvoch protilahlych rohovych, ktoré uz
su zafarbené) musi kuzelnik pred zac¢iatkom kuzlenia zafarbit nacierno, aby potom mohol svojim kuzlenim
zafarbit celu tabulku nabielo.

2.8 Konkurz Menejcenného Stvorca kategoria beta

Vystupujuci cirkusu maji zaujimavé vlastnosti, napr. vedia hltat mece. Prirodzené ¢islo a by tiez chcelo vy-
stupovat v cirkuse. Chvali sa nasledovnou vlastnostou: Pre lubovolné kladné celé ¢islo n > 1 ma ¢islo n?a — 1
delitela vicsieho ako 1, ktory dava zvy3ok 1 po deleni ¢islom n. Zial, aZ takd zaujimava vlastnost to nie je.
Dokazte, ze ¢islo a je $tvorec, t. j. druhd mocnina celého ¢isla.

2.9 Kolko Miestenka Stoji? kategéria beta

Listok na cirkusové predstavenie pozostavajtice z n > 2 ¢isel stoji C,. Cena C,, je urc¢ena ako najmensie kladné
realne ¢islo, pre ktoré existuje postupnost realnych ¢isel xy, x;, ..., X, pre ktoru plati:

L. (x1,%..,%,) # (0,0,...,0),
2. X1 +X +--+ X, =0,

3. pre kazdé celé ¢islo i také, ze 1 < i < m, plati x; < x;,; alebo x; < x4 + C, x4, (indexy ¢lenov postupnosti
berieme modulo #, teda x,,,; povazujeme za x, x,,., povazujeme za x;, a pod.).

Dokazte, ze pre kazdé celé ¢islo n > 2 plati C, > 2 a ze C,, = 2 prave vtedy, ked # je parne.

2.10 Krotenie Monstra Skazy kategoria beta

Jedna starodavna legenda hovori o monstre skazy, ktort sa uz niekolko krotitelov pokusilo skrotit do svojho
cirkusu. Zial, neuspesne. Podari sa vim skrotit monstrum a vyliezt mu na rovnako dlhé ramena?

Dany je trojuholnik ABC s opisanou kruznicou k a so stredom vpisanej kruznice I. Ozna¢me ] obraz bodu I
v osovej simernosti podla priamky BC. Nech § je priese¢nik kruznice k s priamkou Al Dalej nech P je druhy
priese¢nik kruznice k s priamkou SJ. Dokazte, ze |PI| = |AI.
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