\\ Korespondenény matematicky seminar

. XLV. roénik, 2023/2024 @@
Trojsten

KMS, OATC KAGDM FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

Mili $tudenti, ucitelia a ostatni matematicki nadsenci!

Dostavate do rik tvodny letak letnej casti 45. ro¢nika Korespondencného Matematického Seminara (KMS). Tato
sutaz organizovand ob¢ianskym zdruzenim Trojsten na pode Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskolakov jedine¢nou prilezitostou na zdokonalenie svojich ma-
tematickych schopnosti a logického myslenia. Zruc¢nosti a sktisenosti ziskané pri rieSeni tohto semindra, pripadne
pri ucasti na zaverecnom sustredeni, si velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej olympiady (MO).

Mladsim a zac¢inajucim $tudentom je urcena kategoria ALFA, pre starsich a skusenejsich je kategdria BETA. Pod-
robnejsie informacie o jednotlivych kategoriach najdete v pravidlach. Pre tych, ktori maju vyssie ambicie a chceli
by uspiet na celostatnom kole MO kategérie A, je uréeny seminar iKS (Medzinarodny kore$pondencny seminar),
ktory organizuji veduci KMS v spolupraci s ¢eskymi kolegami z Matematického koresponden¢niho seminare.
Tento seminar ma velmi $pecificky ciel, ktorym je priprava studentov na CK MO-A a aj na Medzinarodnu mate-
maticku olympiadu. Blizsie informacie o nom najdete na stranke www. iksko.org.

Ak mate akékolvek otazky alebo pripomienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na adrese kms@kms.sk. Vela tspe-
chov a radosti z rieSenia vam Zelaju
vasi organizdtori

Pravidla

Sutaz sa sklada z dvoch nezavislych casti — zimnej a letnej. Kazda z nich prebieha v ramci $kolského polroka. Na
konci kazdej casti budu najuspesnejsi riesitelia pozvani na zavere¢né sustredenie. Kazda cast pozostava z troch
kol uloh. Zadania jednotlivych kol ndjdes na stranke https://kns.sk/ulohy vZdy aspon mesiac pred terminom
odovzdania daného kola. Ulohy 1 az 8 budi obodované po¢tom bodov od 0 po 9, tlohy 9 a 10 po¢tom bodov od
0 po 10. Okrem toho v niektorych $pecialnych pripadoch (popisané nizsie) mo6zu byt ulohy obodované aj od 0 po
6 bodov, resp. od 0 po 3 body.

Body sa udeluju aj za ¢iastkové ¢i netuplné rieSenia. Za kazdé kolo sa riesitelovi do poradia zapocita 5 uloh s naj-
vacsim bodovym ziskom.

Kategorie ALFA a BETA

Na to, aby si vedel/-a, ktoré ulohy mozes riesit, potrebujes poznat svoj koeficient k. Tento koeficient si mozes
vypoditat ako k = min(k, 1) + ¢ + u, kde

k je pocet tvojich uspesnych ucasti na krajskom kole Matematickej olympiady kategdrie A, B alebo C pred
zaciatkom aktudlneho $kolského roka (kedze vo vypocte « sa berie mensia z hodnot k a 1, po tvojej prvej
uspesnej ucasti uz ziadna dalsia koeficient nezvysi),

¢ je pocet tvojich tspesnych ucasti na celostatnom kole Matematickej olympiady pred zaciatkom aktualneho
skolského roka a
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u je pocet tvojich uspe$nych semestrov (semester povazuj za uspesny, ak sa ti poc¢as neho podarilo ziskat
v niektorej kategdrii aspon 90 bodov alebo si sa zucastnil/-a sustredenia).

Kategoriu ALFA mozu riesit len Studenti, ktori neboli uspe$nymi riesitelmi celostatneho kola Matematickej olym-
piady a ktorych koeficient « je najviac 2.

Kategériu BETA mozu riesit véetci Studenti. RieSitelia, ktori mézu riesit ALFU, sa vo vysledkovej listine BETY
objavia az po kole, v ktorom poslu aspon jednu z tloh 9 alebo 10.
Kategoria ALFA

Pre riesitelov kategérie ALFA st uréené lohy 1 az 8. Ulohy &islo 1 a 2 mozu za plny pocet bodov riesit len tudenti
s k < 0 a tlohu ¢islo 3 len Studenti s x < 1. Ostatné ulohy (4 az 8) mozu riesit véetci riesitelia kategorie ALFA.

Kategoria BETA

Pre riesitelov kategérie BETA su urcené ulohy 3 az 10. Za tlohy 3 a 4 nie je v kategdrii BETA mozné ziskat plny
pocet bodov, daju za riedit za maximélne 3, resp. 6 bodov (popisané nizsie). Ulohu ¢&islo 5 m6zu za plny pocet
bodov riesit len $tudenti s k¥ < 6. Ostatné ulohy (6 az 10) mdzu riesit vSetci riesitelia kategdérie BETA.

Pre prehladnost uvedieme koeficientové hranice aj v tabulke.

Cislotlohy | 1|2 |3 [4[5]6]7[8]9]10
k< |o[o0]1

RieSenia za 3 a 6 bodov
Koeficient k urcuje, ktoré tlohy mdze riesitel sutazne riesit za plny pocet bodov. Okrem toho mdze riesit aj
« ulohu s najvy$sim poradovym ¢islom, ktort mu koeficient nedovoluje riesit, pricom za rie$enie dostane dve
tretiny ziskaného poctu bodov zaokrihlené na najblizsie celé ¢islo (¢ize najviac 6) a
o ulohu s druhym najvys$$im poradovym cislom, ktord mu koeficient nedovoluje riesit, pricom za rieSenie

dostane tretinu ziskaného poctu bodov zaokruhlent na najblizsie celé ¢islo (¢ize najviac 3).

V kategorii BETA navyse tlohu 3 nemozno riesit za 6 ani 9 bodov a ulohu 4 nemozno riesit za 9 bodov (¢ize akoby
kazdy riesitel s ¥ < 2 mal vo vysledkovej listine BETY koeficient « = 3). Napriklad

o riesitel s koeficientom 3 nemoze sutazne riesit tlohy 1 a 2, v ulohe 3 vie ziskat 3 body, v tlohe 4 vie ziskat 6
bodov, v tlohach 5 az 8 vie ziskat po 9 bodov a v tlohach 9 a 10 vie ziskat po 10 bodov,

« riesitel s koeficientom 7 nemdze sttazne riesit ulohy 1 az 3, v tlohe 4 vie ziskat 3 body, v tlohe 5 vie ziskat
6 bodov, v ulohach 6 az 8 vie ziskat po 9 bodov a v ulohach 9 a 10 vie ziskat po 10 bodov a

o riesitel s koeficientom 2 nemdze sutazne riesit tlohu 1, v tlohe 2 vie ziskat 3 body, v ulohe 3 vie ziskat 6
bodov do kategdrie ALFA a 3 body do kategérie BETA, v tlohe 4 vie ziskat 9 bodov do kategérie ALFA a 6
bodov do kategérie BETA, v tllohach 5 az 8 vie ziskat po 9 bodov do oboch kategérii a v tilohach 9 a 10 vie
ziskat po 10 bodov do kategdrie BETA.

Bodovanie tychto tloh funguje tak, Ze opravovatel ohodnoti ulohu od 0 po 9 bodov ako zvycajne, ale riesitelovi
sa do suctu bodov z nej zapocita len tretina, resp. dve tretiny bodov zaokruhlené na najblizsie celé ¢islo.
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Pozyvanie na sustredenia

Po kazdej casti, zimnej aj letnej, sa uskuto¢ni aspon jedno sustredenie pre najuspesnejsich riesitelov oboch kate-
gorii ALFA a BETA. Z kazdej z kategérii ALFA a BETA bude aspon 24 najlepsich riesitelov pozvanych na niektoré
z nich. Ostatni rieSitelia mo6zu byt pozvani ako nahradnici. V ramci jednej casti je mozné zucastnit sa najviac
jedného sustredenia.

Kedze ststredenie kategdrie ALFA je urcené najma pre Studentov 9. ro¢nika zakladnej skoly az 3. ro¢nika stred-
nej $koly a sustredenie kategérie BETA je urcené najmai pre stredoskolskych studentov, vyhradzujeme si pravo
s prihliadnutim hlavne na ro¢nik aspesného riesitela pozvat ho na sustredenie inej kategdrie, resp. nepozvat ho.

Pokyny pre riesitelov

Ulohy rie§ samostatne.

Riesenie kazdej ulohy riadne zdévodni. V pripade, ze v Casti ¢i celom rieSeni pouzivas odbornu litera-
turu, uved jej nazov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu, pripadne odkaz na internetovu stranku,
ak si ¢erpal z internetu. Samozrejme, aj v tomto pripade zasli kompletné riesenie.

Rie$enie musi byt explicitné (pochopitelné samo o sebe bez dalsich zdrojov) a musi byt skontrolovatelné
(vrozumnom ¢ase) ruc¢ne opravovatelom (napriklad riesenia vyuzivajice vypoctovu techniku obvykle ru¢ne
skontrolovatelné nie su).

Odporucame Ti pozriet stranku Ako riesit tlohy v KMS!, kde najdes$ niekolko uzito¢nych rad.

RieSenia posielaj do terminu odoslania kola. Ak posielas postou riesenia z izemia mimo Slovenske;j re-
publiky, treba to stihnit do uvedeného zahrani¢ného terminu. Riesenia odoslané po termine odoslania
sposobuju zna¢né organizacné problémy, vyhradzujeme si preto pravo udelit za ne nula bodov.

Rie$enie kazdej ulohy pi$ na samostatny papier formatu A4. Ku kazdej tlohe uved svoje meno, triedu, skolu
a adresu! Vitané st okrem rieSeni v slovencine aj rieSenia v anglictine a cestine. Velmi nds potesia rieSenia
pisané v TeXu. Z organiza¢nych dévodov nebudu opravované riesenia pisané v inych jazykoch.

Na nasej stranke si moze$ stiahnut a vytlacit predlohy pre riesenia?.

A

Riesenia pis$ ¢itatelne. Ak nebudeme schopni precitat ¢ast tvojho riesenia, vyhradzujeme si pravo neudelit
ti za ta ¢ast body. Odporacame pisat rieSenia na pocitaci.

Po termine kola mo6ze$ na nasej stranke najst vzorové rieSenia, prip. aj videovzoraky?, ktoré ti pomdzu
pochopit riesenia tloh, s ktorymi si mal/-a problém.

Opravené, obodované a okomentované riesenia ndjdes$ po prihlaseni pod zadanim tlohy na nasej stranke.

Pokial mas$ dojem, Ze tvoje riesenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskor staznost na e-mailovu ad-
resu kms@kms. sk.

Ak ti nie je v zadaniach ¢okolvek jasné alebo mas akékolvek pochybnosti, netreba sa bat spytat sa nas.
Idealny sposob je zaslanie e-mailu na kms@kms . sk.

lhttps ://kms.sk/ako_riesit/
2https ://kms.sk/template
3https ://www.youtube.com/user/KorMatSem
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Elektronické posielanie rieseni

Svoje riesenia odporuc¢ame odovzdavatv elektronickej podobe na nasej stranke. Pre elektronické posielanie rieSeni
platia nasledovné pravidla:

« Termin na odovzdanie je vzdy v den terminu odoslania kola o 23:59. Po tomto ¢ase uz elektronické posie-
lanie nie je mozné. Tento jednotny termin sa tyka aj zahrani¢nych riesitelov.

o Akceptované su iba rieSenia vo formate pdf pisané na pocitaci, pripadne naskenované, pre kazda ulohu
jeden stibor. Pri ich tvorbe odporuc¢ame pouzit TeX alebo export do formatu pdf z inych aplikacii. Moze$
pritom vyuzit predlohy, ktoré ndjdes na nasej stranke https://kms.sk/template. Ak posiela$ oskenované
rieSenie, daj si pozor, ¢i nie je prili§ tmavé a ¢i je Citatelné.

 Nezabudni v hlavicke rieSenia uviest svoje meno, triedu, $kolu a adresu!

« Pokial na nasej stranke vyplnis vietky potrebné tidaje (pozrisindvod na https: //kms.sk/eriesenia), nemusis
posielat postou papierovd navratku.

Prijatie na FMFI UK bez prijimaciek

Ak ucastnik ziska v niektorej Casti (zimnej, letnej) a lubovolnej kategéorii KMS aspon 65% celkového poctu bodov,
a hlasi sa na §tudijny program, ktorého profilovym predmetov je matematika, bude prijaty.

Ba ¢o viac, ak dosiahne excelentné vysledky a dostane za to Dekansky list, v pripade, Ze pride $tudovat na FMFI
UK, ¢akd nanho motiva¢né stipendium vo vyske priblizne 300 eur.

G mmmmmmmmmmmm e e mmmmmmmmmmm e e e mmmmmmmmmmmmm e memmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm—m———————
Prihlaska do letnej ¢asti KMS 2023/2024 - poslat spolu s 1. kolom!
Tyka sa iba rieSeni posielanych postou.
Meno a priezvisko: .......... .. ..ot Datum narodenia: ............. .. .. il
KOOI sttt e e e e
Rokmaturity: ... Trieda:. ...
Pocet ucasti na celostatnom kole MO: ............ . Pocet ucasti na krajskom kole MO A, B,C: .............

Adresa dOmMOV: .ottt
Adresa pre postu (domov — 8kola —Ind): ... ... e
Tel. dOmMOV: ..o mobil (vlastny): ...... .. .. .
E-INIAIL L.

Svojim podpisom davam podla § 11 a nasl. zdkona ¢. 122/2013 Z.z. o ochrane osobnych tudajov svoj vyslovny
suhlas so spravou, spracovanim a uchovanim svojich osobnych tdajov, ktoré poskytujem obcianskemu zdruzeniu
Trojsten. Poskytujem dobrovolné udaje s tym, Ze tieto idaje mozu byt spracované pre (i) ich interné vyuzitie
v ramci ob¢ianskeho zdruzenia Trojsten za icelom vyhodnotenia uchadzacov o program (ii) za ti¢elom vytvarania
databazy uchadzacov pre tcely dalsej spoluprace so $studentom. Beriem na vedomie a sihlasim s tym, ze Trojsten
moze moje udaje dlhodobo uchovavat a spractvat za ucelom poskytovania studentskych prilezitosti alebo inych
odbornych alebo spoloc¢enskych aktivit obc¢ianskeho zdruzenia Trojsten. Sthlas je dany na dobu nevyhnutnu na
dosiahnutie ucelu spracovania a je ho mozné kedykolvek pisomne odvolat.

Podpis: ...
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Zadania 1. kola letnej Casti
Termin odoslania 19. februar 2024 (pre zahranicie 16. februar 2024)
V pripade otazok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

1.1 Kniezatstvo Metod Spravoval (x < 0) kategoria alfa

A cisar Michal riekol: ,,Metod, si ¢lovek bystry a vzdelany, bez ta, niekde severne od Soluina, spravovat slovanské
kniezatstvo.” A Metod sa tam vybral. Za svojej vlady sa vsak stretol s mnozstvom zmitkov a chaosu a pochopil,
ze nechce svoju dusu zmacat v tejto svetskej temnote. Preto pri prvej prilezitosti zduchol. Vybral sa do klastora
na Olympe, kde sa s vervou oddaval mni$skym radostiam a $tudiu.

Studoval napriklad 4-ciferné ¢isla A = 2X83, B = 19Y6, C = 29X6, D = 1Y54." Uréte vietky dvojice cifier (X, Y)
tak, aby ¢isla A + Ba C — D boli obe delitelné deviatimi.

1.2 Krasavice Miestne Striehnu (x < 0) kategéria alfa

Medzitym jeho mladsi brat Konstantin (odvodené od slova konstanta) dostal prilezitost vybrat si svoju nastava-
jucu. Miestne krasavice sa nachadzali vo vezi. Konstantinovi véak padla do oka jedna, na samom vrchu veze.

Veza pokus$enia ma 4 poschodia. Prvé, druhé a tretie poschodie tvoria kocku 3 x 3 x 3 tak, ze sa kazdé poschodie
je tvorené 9 miestnostami. Stvrté poschodie je tvorené len jednou miestnostou uprostred, v ktorej ¢aka Konstan-
tinova vyvolend. Do poli¢ok druhého a tretieho poschodia veze diabol umiestnil dokopy najviac 8 diev¢in tak, ze
ziadne dve nie s v rovnakej miestnosti a na druhom poschodi ziadne dve nie st ani v stenou susediacich miest-
nostiach.” Konstantin je na prvom poschodi a snazi sa dostat k svojej vyvolenej tak, aby nestretol int diev¢inu.®
Konstantin sa vie pozriet do [ubovolnej miestnosti, ktora susedi vrcholom’, hranou alebo stenou s miestnostou,
kde sa prave nachadza, ¢im zisti, ¢i v danej miestnosti je dievcina. Avsak takéto pozretie ho stoji 1 drahocenny
Elixir bystrozrakosti. Okrem toho sa Konstantin vie (zadarmo) presunut do lubovolnej miestnosti, do ktorej sa do-
kaze aj pozriet. Kolko najmenej Elixirov bystrozrakosti si musi Konstantin zobrat, aby sa s urc¢itostou vedel vyhnut
vietkym diev¢inam a $tastlivo sa dostal k svojej vyvolene;j?

1.3 Konstantinova Mudrost - Sofia (x < 1) kategorie alfa a beta

Udychany Konstantin sa dostal na tretie poschodie, kde stretol svoju vyvolenu. ,,Aké jest meno tvoje, laska srdca
mdjho?“ opytal sa Konstantin. Sofia povedala ,Sofia, to jest mudrost.“ Konstantin k nej natiahol ruku, nezne
ju pohladil po tvari a pobozkal ju na pery. Vtom sa rozozvucal anjelsky choral, Konstantina oslepilo nekone¢né
svetlo bozskej ziary a v jeho rukach sa Sofia premenila na Knihu mudrosti. Konstantin pochopil toto bozské
znamenie. A tak sa pustil do $tudia Homeéra, dialektiky, nduky filozofickej, rétoriky, aritmetiky, astronémie, mu-
ziky, astroldgie, teologie, germanistiky, lingvistiky, indologie, prava, alchymie, histoldgie, mechaniky, astrofyziky,
botaniky, logopédie, fyziologie, politoldgie, kaligrafie, robotiky, kybernetiky, didaktiky, herectva, analyzy, aero-
dynamiky, akustiky, kognitivnej psychologie, genetiky, teatroldogie, surdopédie, syntaxy, algebry, endokrinoldgie,

42X83 znadi ¢islo zloZené z cifier 2, X, 8, 3 v danom poradi.
>V stropom susediacej miestnosti viak diev¢ina byt moze.
%Teda aby nevstupil do miestnosti, v ktorej je ina dievcina.
7 Ano, naozaj aj vrcholom. Konstantin je zrejme bezrozmerny.
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futuroldgie, ikonografie, chirurgie, byzantoldgie, bohemistiky, sexuolégie, slovakoldgie, ekoldgie, klimatoldgie,
ooldgie, mineraldgie, ekondmie, pedoldgie I., pedologie II., ufolégie, ...

... ageometrie. Majme vSeobecny trojuholnik ABC s plochou x. V kazdom kroku mézeme presundt iba jeden bod
(ostatné 2 ostavaju na svojom mieste) tak, Ze obsah trojuholnika sa nezmeni. Vieme postupnostou tychto krokov
presuntt vrcholy nasho trojuholnika do Tubovolnej trojice bodov D, E, F takej, Ze obsah trojuholnika DEF je x?

1.4 Krestania Majstrami Sveta (x < 2) kategorie alfa a beta

Roku 860 prisla za cisarom Michalom vyprava Chazarov. Ti sa rozhodli toho roku usporiadat Majstrovstva sveta
v nabozenstve. Michal mal teda vyslat Byzantsku reprezentéciu, ktora by v Chersone vyzvala Zidov a Saracénov
na suboj vo viere. Michal teda poslal po vyuceného Konstantina Filozofa, aby s jeho bratom Metodom priniesli
vitazstvo Byzancii a krestanstvu. Tam v suboji re¢nikov zarocil Konstantin vedomosti, ktoré nadobudol svojim
stadiom.

Konstantin riekol: ,Budiz n ¢islo kladné celé a nech a(n) znadi &isla n sudin ciferny.

1. Najprv treba ukdzati®, ze a(n) < n.

2. Potom treba rieenia rovnice n?> — 17n + 56 = a(n) najditi.””

1.5 Klamstva Moravu Sprostime (x < 6) kategorie alfa a beta

Zakratko knieza Rastislav vyslal za cisarom Michalom poslov so spravou: ,,My Slovieni v8ak sme [ud prosty a ne-
mame toho, kto by nas viedol k pravde a jej zmysel nam vylozil. Nuz, vzneSeny/-4 pane/pani, poslite takého
muza/zenu (nehodiace sa preskrtnite), ktory/-a nam zariadi vSecku spravodlivost.” Cisar Michal povedal Kon-
Stantinovi, ktory sa préve vratil z Chersonu so zlatou medailou na krku: ,,Cujes, filozof, ¢o vravi? Iny to neméze
vykonat, leda ty. HIa, tu mas hojné dary, vezmi si svojho brata Metoda a bez. Vy obaja ste Solinanci a Soltnanci
vsetci hovoria isto slovansky.*

Potom sa Konstantinovi zjavil Boh a riekol: ,,BudiZ a a k celé kladné ¢isla také, Ze a>+k deliace stcin (a—1)-a-(a+1)
jest. Dokazte, ze k > a.“

Konstantin s Metodom sa neodvazovali oponovat ani Bohu, ani cisarovi a vybrali sa na Velka Moravu.

1.6 Kodifikujeme Mluvu Slovansku kategorie alfa a beta

Cestou na Velkd Moravu uvazoval Konstantin nad metodoldgiou edukacie teologie v realiach slovanskych. Ako eru-
dovany filozof po exorbitantnom elaborovani prisiel na meritérnu ideu a riekol: ,,Cuj, Metod, Slovanom sa Bozie
slovo lepsie uciti bude, pokial mu porozumati schopni budu. Toz, pre jazyk slovansky, je potrebné pisma vytvoriti,
aby sme do jazyka [udu slovo Bozie mohli preloziti.“ A Metod odvetil: ,,OK.*

Postup tvorby slovanského pisma vyuziva rozpisovanie. Pod rozpisanim postupnosti rozumieme nasledovnu ope-
raciu: Danu postupnost prirodzenych ¢isel (ay, ..., a,) nahradime postupnostou (1,2,...,a; — 1,a1,1,2,...,a; —
1,a5,1,2,...,a3 - 1,as,...,1,2,...,a, — 1,a,), teda kazdy prvok p nahradime prvkami 1,2, ..., p. Konstantin si zo-

8ukazat
najst
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bral postupnost (1,2, ...,9) a rozpisal ju n-krat. Teraz ho zaujima vzhladom na #, kolko ¢isel bude v postupnosti
a kolko z nich st jednotky. To mu umozni konstantovat, ¢i uz ide o pismo finalne.

1.7 Kradnu Mi Starosloviencinu kategorie alfa a beta

Konstantin s Metodom na Velkej Morave u¢ili, u¢ili, u¢ili, az vyucili armadu u¢nov. Aby v$ak mohli tdto armadu
pouzit, museli ich nechat najprv vysvitit. Vybrali sa teda do Rima za papezom Mikuld§om I. Ked do Rima dorazili,
¢akalo ich nepekné prekvapenie. Do cesty sa im postavili trojjazy¢nici.

Trojjazy¢nik je hrozna potvora s troma jazykmi, ktoré st oznacené H, G, L'° a tvoria trojuholnik. Na strane HG
sa nachadza bod S'!, pricom plati, Ze kruznice vpisané trojuholnikom HLS a GLS sa dotykajt tsecky LS v rovna-
kom bode. Dokazte, Ze bod S je bodom dotyku vpisanej kruznice trojuholnika HGL so stranou HG.

1.8 Kostantujeme Mudre Slova kategérie alfa a beta

Nanestastie, armada u¢nov nebola este vysvitena, tak ju nemohli pouzit proti trojjazy¢nikom. Nastastie, Kon-
Stantin $tudoval geometriu, tak s nejakymi trojuholnikmi si poradi. Potrebuje vsak, aby jeho argumenty padli na
urodnu podu.

Konstantin mal pred re¢nickym subojom s trojjazy¢nikmi podiel poctu uspe$nych argumentov a poctu vsetkych
argumentov (uspesnost argumentov) mensi ako p, kde 0 < p < 1. Pocas suboja pouzil niekolko argumentov tak, ze
po nom mal celkovy podiel poctu tspe$nych argumentov a poctu vietkych argumentov (uspesnost argumentov)

vacsiu ako p. Pre ktoré realne p musel mat nutne v nejakom momente siboja podiel poctu tspe$nych argumentov
a poctu vsetkych argumentov (aspesnost argumentov) presne p?

1.9 Klastor Miesto Smrti kategoria beta

Pocas pobytu v Rime sa Konstantinovi zjavil Boh a povedal: ,Kontantin, verny sluzobnik svetla si bol, no moja
teta, Smrtka, sa uz blizi. Je ¢as sa rozlucit so svatom svitskym.“ Konstantin sa zlakol tejto spravy. Bol to viak
fiskus, tak sa rozhodol, Ze sa skusi pred Smrtkou ukryt. Vstupil teda do klastora, kde si nechal zmenit meno na
Cyril. V klastore sa opét venoval svojim duchovnym radostiam, netusiac, Ze Smrtka sledovala jeho kroky.

Konstantinove kroky tvoria postupnost kladnych raciondlnych &isel {ay, a,, as, ..., a,, ...} definovant ako

a, + 2024

A2 =
L+ Aps1

pre n > 1. Urcte najmensiu moznu hodnotu a, + a, tak, aby véetky ¢leny postupnosti boli celociselné.

1.10 Ked Metoda Stratis kategéria beta

Po imornom rmuteni za bratom sa Metod pobral spat na Velku Moravu. Jeho ttrapam vsak nebolo konca. Cestou
ho totiz zajali sily pekelné konajuce prostrednictvom tych najhorsich z najhorsich - Frankov. Ti priviazali Metoda
k beténovému prazcu a isli sa zo svojho ¢inu vyspovedat. Ked sa vSak vratili, po Metodovi nebolo ani chyru, ani

!%hebrejcina, gréctina a latin¢ina
"starosloviencina
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slychu. Ako ho tak hladali, narazili na studnu, pri ktorej stali dvaja mladenci. Jeden z Frankov sa ich pyta: ,,Hallo
Jungen, nevideli ste tu takého alte pana Metoda?*“ Mladenci odvetili: ,,No, pred chvilou tu taky star$i pan prebehol
a skocil do studne.” |, Aber, to nemohol byt na§ Metod, on bol priviazany o beténovy prazec.*

Metodovi na dne studne neostavalo ni¢ iné ako ¢akat na zachranu. Kazdy den vyryl do kamena int postupnost
nul a jednotiek dlzky 2023. Po n ditoch bol zachraneny. Ked si zoberieme vietky podpostupnosti'” dlzky 1012
véetkych postupnosti, ktoré Metod stihol za ten ¢as napisat, tak nedostaneme véetkych 21912 bindrnych postupnosti
dizky 1012. Aké je najvicsie mozné n?

2podpostupnost vznikne poskrtanim niektorych prvkov pévodnej postupnosti. Napriklad {2,3,5,7} je podpostupnost postupnosti
{1,2,3,4,5,6,7}
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