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Navod na pouzitie

Niektoré prednasky maju uvedené prerekvizity. Ak chces navstivit' tato prednasku, rozmysili si, €i
spomenuté veci ovladas. VacSinou je medzi nimi uvedena aj prednaska, na ktorej sa mozno uvedené
veci dozvediet. Pokial ich neovladas, alebo si si nie si isty, ¢i ich ovladas dostatoéne, odporicame Ti
navstivit spomenutu prednasku.

V programe si mézes$ vSimnut, Zze niektoré prednasky sa opakuju. Je to preto, aby si mal va¢sie moznosti
pri vybere, ale aj preto, aby na jednej prednaske nebolo privela fudi. Okrem toho najdes$ aj nejaké
suvisiace prednasky, ktoré su zoskupené v abstraktoch a taktiez maju spolo¢ny zaciatok nazvu. O tom,
ako presne suvisia, sa docitas v abstraktoch. Niektoré postupe prechadzaju danou oblastou od tvodu k
pokroc&ilym veciam (napr. Nerovnosti). M6ze$ si z nich vybrat, ktoré absolvuje$. Ak uz z danej oblasti mas
zaklady, mozes ist len na pokrocilejSie Casti (len si daj pozor, aby si svoje zaklady dobre odhadol, aby si
sa nestracal), naopak, ak Ta pokrog&ilé veci moc nelakaji, mézes$ sa zG&astnit len na Gvode. Iné skupiny
prednasok zas hovoria o nejakej rovnakej veci, len kazda z iného pohladu (napr. Caro nahody).

Prednasky letnej Skoly su rbzne naro¢né, aby niektoré prednasky uspokaijili aj skusenych uéastnikov.
Preto sme v programe vyznadili obtiaznost prednasok.

Lahké prednasky su také, na ktoré nie su potrebné zZiadne dotatocné vedomosti a mal by ich zvladat
kazdy stredo3kolak.

Stredne obtiazne prednasky uz vyzaduju nejaké znalosti a skisenosti z danej oblasti, ktoré bezny
stredoSkolak nemusi mat. Taktiez niektoré prednasané veci mozu byt trochu zlozZitejSie na pochopenie. V
mnohych pripadoch je moznost pred tym absolvovat lahki prednasku z podobnej oblasti.

Tazké prednasky su uréené pre skusenych uéastnikov, ktori sa dobre orientuju v danej oblasti. M6zZe sa
nej ist rychlym tempom alebo prednasat’ veci tazké na pochopenie.

Chceme v8ak podotknut, Ze odhad obtiaznosti je niekedy naroény a nemusi vzdy vyjst. Verime v3ak, Ze
si dokaze$ vybrat' prednasky, ktoré Ti budu €o najviac vyhovovat.

Ak by si mal ohfadom prednasok otazky alebo problémy s vyberom, nevahaj sa nas spytat. Vacsinou je
mozné vyhladat si prednasajuceho pred zagiatkom prednasky a spytat sa ho. Ak nebude$ vediet, koho
sa pytat ohfadom prednasania, spytaj sa Jozefa Rajnika (j.rajnik@gmail.com, 0918 311 142).

Dal$ie informacia najdes aj na stranke kms.sk/letnaskola/
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Abstrakty

Ako dlho sa chodi s

dzbanom po vodu?

Prednasajuci: AlZzbeta Bohinikova

Obtiaznost: lahka

Diev¢ina Anicka byva v doméeku a kazdy den rano si (raz) chodi do studni¢ky po vodu. Nie je moc
Sikovna a €as od Casu dzban rozbije. PresnejSie, v kazdy defi rozbije dZzban s pravdepodobnostou 1:10.
Na prednaske budeme Studovat’ Anickin Zivot. Budeme sa pytat, ako dlho jej priemerne vydrzi dzban a
iné otazky.

Ako pocitat’ splatku uveru a preco je fajéenie drahé

Prednasajuci: Jan ,Mazo® Mazak

Obtiaznost: lahka

pozeranie televizie (ovela viac, nez sa zda na prvy pohlad). Nakoniec sa zamyslime nad tym, &i sa oplati
svoje uspory zverit Statu.

Ako rychlo vypocitat’ Fibonacciho Cisla

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: stredna

Mozno ste sa uz stretli so znamou Fibonacciho postupnostou: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... V nej je kazdy
dalsi ¢len uréeny ako sucet dvoch predchadzajucich ¢lenov. Ak chceme vypocitat napr. 2017-te
Fibonacciho &islo, méZzeme ho najst tak, ze postupne vypocCitame vSetkych prvych 2017 Fibonacciho
Cisel. Ale da sa to aj nejako Sikovnejsie? Na prednaske uvidime, Zze ano. Ukazeme si, ako Fibonacciho
Cisla suvisia s Cudesnymi matematickymi objektmi, ktoré sa volaju matice, o vlastne su matice za¢ a ako
sa s vyuzitim nich daju ratat’ Fibonacciho €isla.

Analyticka geometria

PrednaSajuci: Jakub Krchriavy

Obtiaznost: lahka

Zoznamime sa so suradnicovou sustavou. Odvodime si rovnice priamky, kruznice, vzorce pre ich
vzdialenosti a uhly. Téma je to nekonecna, €as urci, €o stihneme. Staci ceruzka a papier (Stvoréekovy

potesi).

Caro nahody

Urcite poznas ten pocit frustracie, ak ti nahodou meska spoj alebo ti nahodou splesnivie jedlo alebo ti
nahodou nechce padnut 6-tka v Clovece. V tejto sérii sa budeme sustredit na nahradenie pocitu frustracie
pocitom okuzlenia z toho, ako sa nahoda da ovladat’ a predpovedat. Budeme sa sustredit na sutaze v
predpovedani nahody, akymi su napriklad burza alebo poker (alebo Hearthstone). Dokladne si
rozoberieme tri rozne nahodné hry, kazda z ktorych ta ocari inym spésobom. Budeme sa vela hrat, vela
vymyslat’ a vela rozpravat (a malo poditat a vela pouzivat intuiciu). Kazda prednaska pbsobi ako
samostatny celok, takZe sa neboj prist' len na jednu z nich.

Caro nahody: Kocky
Prednas$ajuci: Dominik ,Cd“ Csiba
Obtiaznost: lahka



Na tejto prednaske budeme sutazit o to, kto vie vymysliet’ najlepSiu hraciu kocku. Ktora kocka je
najlepsia? O tom budeme este vela diskutovat.
Prerekvizity: Zakladna pravdepodobnost (mozno absolvovat na prednaske Pravdepodobnost)

Caro nahody: Rock, Paper, Scissors(, Lizard, Spock)

Prednasajuci: Dominik ,,Cd” Csiba

Obtiaznost: lahka

Ako to vyzera na ostrove, kde ziju len kmene kamenov, papierov a noznic? Maju stabilny ekosystém?
Ktory z nich prezije ako posledny? A €o ak pridu na navstevu pribuzné kmene Lizard a Spock?
Prerekvizity: Zakladna pravdepodobnost (mozno absolvovat na prednaske Pravdepodobnost)

Caro nahody: Mince

Prednasajuci: Dominik ,,Cd”“ Csiba

Obtiaznost: lahka

Tentoraz budeme superit v predpovedani hodov minci. Tato prednaska je matematicky najnaro¢nejsia zo
série a budes potrebovat pouzit vela matematickej intuicie, aby si sa stal vitazom. Schvalne, trufas si?
Prerekvizity: Zakladna pravdepodobnost (mozno absolvovat na prednaske Pravdepodobnost)

Chaos

Prednasajuci: Jakub Krchnavy

Obtiaznost: lahka

Dozvieme sa, &o je to chaos. Co znamena deterministicky chaos? Ukazeme si, ako sa da najst v
logistickej rovnici a potom to nechame na poéita€ a ten nam nakresli pekné obrazky. Nau€ime sa aj novu
nadavku. Dobra kalkulacka vyhodou, ale nie podmienkou.

Cinska zvyskova veta

Prednas$ajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: strednd

O neznémej vieme, aké ma zvysky po deleni réznymi gislami. Cinska zvy$kova veta je nastroj, pomocou
ktorého vieme o neznamej povedat viac.

Prerekvizity: kongruencie, zZitie sa s pracovanim so zvy8kami (mozZno absolvovat na prednaske
Kongruencie).

Cyklické sustavy rovnic

Predna$ajuci: Matej ,Zajo” Krélik

ObtiaZznost: stredna

Mozno ste sa uz stretli s prikladom, kde boli aspori 2, va&Sinou 3 a obCas viac rovnic, ktoré boli podobné
a tvorili sistavu. Mozno ste uz vtedy vedeli Ze tieto priklady patria medzi tie jednoduchsie, pretoze
spbsobov ich rieSenia nezvykne byt az tak vela. A mozno to zistite az na tejto prednaske.

Damy na trojuholnikovej Sachovnici

PrednaSajuci: Stanislava Sojakova

ObtiaZnost: tazka

Kolko dam je mozné umiestnit’ na trojuholnikové Sachovnice? Na prednaske sa spolu vyberieme hladat
rieSenie.

Delenie piratskeho pokladu
Prednasajuci: Alzbeta Bohinikova



Obtiaznost: lahka

Skupina piratov ulupila vzacny poklad a nastal ¢as, aby si ho rozdelili. Kapitan navrhne nejaké rozdelenie
pokladu. Musi si vSak davat pozor, lebo ak s nim nebude va¢sina posadky spokojna, hodia ho cez
palubu. Aké rozdelenie ma navrhnut, aby prezil, ale aby zaroven ziskal ¢o najviac z pokladu? Ako budu
pri tom rozmyslat’ ostatni pirati? Tymto otazkam a celému rozdelovaniu pokladu sa budeme venovat na
tejto prednaske.

Delenie Stvorca na obdiznik

PrednéSajuci: Stanislava Sojakova

Obtiaznost: lahka + stredna

Stvrtok 8:30 (fahka), Stvrtok 9:45 (strednad)

D& sa zo Stvorca vytvorit rovnostranny trojuholnik s rovnakym obsahom? Odpoved budeme hfadat na
prednaske. Pre pokrocilych pbjdeme sviznejsie a ak vyjde ¢as, zamyslime sa aj nad 3D verziou
(kockalihlan)

Prednaska ma dve opakovania. Druha prednaska o 9:45 je ur&ena pokrocilejSim.

Dirichletov princip

Prednasajuci: Kristina PreSinska

Obtiaznost: lahka

Dirichletov princip je jednoduché tvrdenie, ktoré ndm hovori, Ze ak mame viac holubov ako holubnikov a
nejako rozdelime holuby do holubnikov, tak v aspor jednom holubniku budid aspori dva holuby. Napriek
tomu tento princip je kfd€ovou myslienkou rieSenia mnohych uloh. Na prednaske si ukazeme, ako
pomocou neho mozno riesit ulohy, kde mame medzi niekolkymi &islami, osobami, figurkami najst’ dve
(alebo aj viac) s nejakou peknou vlastnostou.

Extremalny princip

Prednas$ajuci: Dominik Holly

ObtiaZznost: stredna

Ukazeme si, preCo je niekedy dobré pozriet sa na konkrétny pripad s nejakou extrémnou
vlastnostou(nie€o najvacsie, najmensie, najblizsie...)

Fraktaly

Prednasajuci: Matej ,Zajo* Kralik

ObtiaZnost: stredna

Ukazeme si vlastnosti Utvarov, ktoré sa podobaju na svoje mensie podcelky, na ktorych si ukazeme
vlastnosti Utvarov, ktoré sa podobaju na svoje menSie podcelky, na ktorych si ukdZzeme vlastnosti utvarov,
ktoré sa podobaju na svoje mensie podcelky, na ktorych si ukaZzeme vlastnosti utvarov, ktoré sa podobaju
na svoje mensie podcelky, ukaZzeme ...

Funkcionalne rovnice

Funkcionalne rovnice: uvod

Prednas$ajuci: Matej ,Zajo" Kralik

ObtiaZnost: strednd

Co sa stane ak v rovnici mame namiesto neznamej x funkciu f(x)? Vznikne nam funkcionalna rovnica, s
ktorou sa da bojovat ale vyZaduje to trocha iny pristup. Ak si o tomto eSte pocul malo alebo nig, tak si
vitany.

Funkcionalne rovnice 2



Prednasajuci: Michal Téth
Obtiaznost: tazka
Pokrocilejsia prednaska z funkcionalnych rovnic, tazsie priklady a par fint

Geometrické zobrazenia

Prednasajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: stredna

Geometrické utvary sa po otoceni, preklopeni, natiahnuti velmi nezmenia. Tato jednoducha myslienka sa
da pouzit’ na rieSenie réznych uloh.

Goniometrické substitucie

Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: tazka

Na prednaske si ukazeme, ako nam méze pomoct pri praci z vyrazmi, ked premenné nahradime
goniometrickymi funkciami ako sinus ¢i tangens. Uvidime, ako sa pomocou toho daju dokazovat rovnosti
a nerovnosti.

Prerekvizity: Goniometrické funkcie, zide sa poznat' suctové vzorce.

Hallova veta

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: stredna

Najst si spravneho partnera je problém. Kazdému chlapcovi sa pacia nejaké diev€ata a idealne by si vzal
za zenu niektoru z nich. Rovnako kazdému diev€atu sa zas pacia nejaki chlapci. Je mozné, aby si kazdy
nasiel svojho vytuzeného partnera. Na prednaske budeme Studovat podmienky, za ktorych je to mozné.
Aplikaciu toho, na ¢o prideme si ukdZzeme na zopar sutaznych ulohach.

Hallova veta: ulohy z olymiady

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: tazka

Na prednaske si dokazeme Hallovu vetu, ktora hovori o prareniach v bipartitnych grafoch. Ukazeme si jej
aplikaciu na zopar ulohach urovne celostatnych kél matematickych olympiad. Pokial si vela slov z tohto
abstraktu nerozumel a chcel by si sa nie€o podobné dozvediet, odporu¢ame Ti prednasku Hallova veta,
kde bude t4 ista veta, len vysvetlena pomalSie a na jednoduchych ulohach.

Invarianty

Prednas$ajuci: Dominik Holly

Obtiaznost: lahka

Mame ulohu, v ktorej mézeme vykonavat nejaké tahy, operacie s nejakym systémom a chcu od nas, aby
sme dokazali, Ze nie€o pomocou tychto tahov nevieme spravit. Ako sa k nieComu takémuto postavit?
Pozrieme sa na vlastnosti, ktoré sa v systéme nemenia a vdaka ktorym je mozné vyriesSit niektoré ulohy +
siich aj vyrieSime :).

Kocurkocské platidla

Prednasajuci: Jozef Rajnik

ObtiaZznost: lahka az stredna

V Kocurkove maju mince dvoch hodnét. Aby si ob€ania na ni¢ nezvykali, kazdy defi sa hodnoty tychto
minci menia. Raz st to 8 a 12, inokedy 45 a 75 €i 42 a 47. Na prednaske budeme skumat, ktoré hodnoty



sa v jednotlivé dni daju v Kocurkove zaplatit. V8etky Studie nds nakoniec privedu k rozSirenému
euklidovmu algoritmu, pomocou ktorého mozno najst najvacsieho spolo¢ného delitela dvoch Cisel a aj
dalSie veci. Princip algoritmu mdze byt pre niektorych zlozZity, ale okrem toho je prednaska fahka.

Kombinatoricka teoéria hier

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: lahka

Kazdy z nas sa uz stretol s hrami, ako su piSkvorky €i Sach. V takychto hrach hraci robia nejaké tahy,
menia stav na hracom poli az na koniec jeden z nich vyhra. Na prednaske sa pozrieme na niektoré
jednoduché hry takychto typov a budeme Studovat, ako vyhrat, budeme hladat vitazné stratégie.
Ukazeme si niekolko metdd, €o sa da pri hfadani vitaznej stratégie pouzit. Budeme za zaoberat hrami,
ktoré sa zvyknu objavovat’ aj na matematickej olympiade alebo v koreSpondenénych seminaroch.

Kombinatorika

Prednasajuci: Kristina PreSinska

Obtiaznost: lahka

Na prednaske budeme riesit' ulohy, ktoré sa nas pytaju: ,Kolko je moznosti, ako..“ Ukazeme si zakladné
uvahy, ktoré sa pri takychto ulohach pouzivaju.

Komplexné Cisla

Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: lahka

Komplexné Cisla: €o to je, pre€o su super a zopar vyuziti

Kongruencie

Na oboch prednaskach mozu naro¢nejsi posluchaci riesit tazké ulohy.

Kongruencie: uvod

Predna$ajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: lahka az stredna

Ukazeme si ako jednoduchsie zapisovat a manipulovat’ s niektorymi tlohami v delitelnostiach.
Predstavime si dve zékladne vety (Fermatova a Eulerova) ktoré sa vyuzivaju v takychto prikladoch a
ukazeme si ich aplikacie na nejakych problémoch.

Konruencie: rieSenie uloh

Prednas$ajuci: Zhen Ning David Liu

ObtiaZznost: stredna

Tato prednaska bude hlavne o cvi¢eni rieSenia uloh s kongruenciami. (Vyuzivat sa budu len vety
spomenuté v "kongruencie 1")

Konstrukéné ulohy

Prednasajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: stredna

Na tejto prednaske sa budeme snazit' prist na to, ako nakreslit geometrické utvary, pre ktoré platia nami
uréené vlastnosti.

Prerekvizity: zobrazenia (vediet si predstavovat otogenie, posunutie, natiahnutie atd'.), hodi sa prednaska
o geometrickych zobrazeniach, pre ziskanie skisenosti so zobrazeniami.

Matematicka indukcia
Prednasajaci: Marek Murin



Obtiaznost: lahka
Indukcia je jeden zo z&kladnych dékazovych postupov. Pozrieme sa na to ako funguje.

Matematicka indukcia - pokrogilé vyuzitia

Prednasajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: tazka

Vie§ pouzivat matematicku indukciu? Mam pre teba ulohy, nad ktorymi sa bude$ musiet zamysliet.

Matematicke Paradoxy

Matematicke Paradoxy 1

Prednasajuci: Michal ,Beren® Hoj¢ka

Obtiaznost: lahka / stredna

Je mozné, Ze cely veCer budem hadzat lopti¢ky do izby aby tam nakoniec Ziadna neostala? Naozaj maju
vSetky kone rovnaku farbu? Su vSetky €isla zaujimavé? Dozviete sa v prvej ¢asti prednasky o
matematickych paradoxoch.

Matematicke Paradoxy 2

Prednasajuci: Michal ,Beren“ Hojcka

Obtiaznost: lahka / stredna

Za ktorymi dverami je schovana koza? A ktoru obalku s tajnym vnutrom si vybrat? V druhej Casti
prednasky o paradoxoch sa zameriame na pravdepodobnost a nahodné udalosti. (nezavislé na Casti 1)

Mincut-Maxflow problem

Prednasajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: tazka

Predstavte si Zze mate velku siet potrubi, nejako spojenych a chcete dostat ¢o najviac vody z bodu A do
bodu B, ako to spravite ? Ak by ste mali vodu tak ju proste nalejete do bodu A a fyzika sa snad nejako
postara o najvacsi mozny tok v sieti. Co ale spravime my matematici ktori s fyzikou ni¢ nechcti mat
spolo¢né?

Prerekvizity: Hodi sa vediet, €o je to graf (z vrcholov a hran).

Mocnost bodu ku kruznici

Mocnost’ bodu ku kruznici 1

Predna$ajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: stredna

Tiez vas uz nebavi preskakovat geometricku ulohu len kvoli tomu, Ze neviete ako ukazat ze Styri body
lezia na kruznici? Uz nemusite (snad) ! S mocnostou tieto ulohy budu padat ako hrusky (snad).
Prednaska je stredne obtiazna, ale naro¢ni posluchaci mézu dostat’ na pocitanie tazké ulohy.
Prerekvizity: Vlastnosti tetivovych Stvoruholnikov (mozno sa ich dozvediet na prednaske Pocitanie
uhlov), podobnost’ trojuholnikov

Mocnost’ bodu ku kruznici 2

Prednasajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: stredna

Tiez vas uz nebavi preskakovat geometricku ulohu len kvdli tomu, Ze neviete ako ukazat ze tri priamky
sa pretinaju v jednom bode? Uz nemusite (snad) ! S mocnostou (chordalami) tieto tlohy budu padat ako
hrusky (snad).



Prednaska je stredne obtiazna, ale naroéni posluchacgi mézu dostat na pocitanie tazké ulohy.
Prerekvizity: Ovladat mocnost bodu ku kruznici (mozno sa ju dozvediet na predchadzajucej prednaske)

Nerovnosti

Nerovnosti: uvod

Prednésajuci: Matej ,Zajo“ Kralik

Obtiaznost: lahka

Ukazeme si ako rieSit nerovnosti jednoducho a rychlo. Prednaska je idealna ak v téme nie ste doma
alebo o nej neviete skoro ni¢. Bude to uvod, ktory vdm otvori dvere k dalSim znalostiam.

Nerovnosti: AG nerovnost’

Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: stredna

Zoznamenie sa s najzakladnejSou nerovnostou pouzivanou na olympiade, AG. Odvodenie + priklady (od
najlahSich az kam sa dostaneme).

Prerekvizity: Zakladné skusenosti z nerovnosti, ak ich nemas navstiv prednasku Nerovnosti: Uvod.

Nerovnosti: Jensenova nerovnost’

Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: stredna

Jensenova nerovnost — pekna teodria, dost vSeobecna (t.j. tym padom sa da pouzit skoro vSade, ale
najprv sa treba vediet zorientovat).

Prerekvizity: Zakladné skusenosti z nerovnosti, ak ich nemas navstiv prednaSku Nerovnosti: uvod.

Nerovnosti: pokrocilé techniky

Prednasajuci: Matej ,Zajo" Kralik

Obtiaznost: tazka

Ak mas z nerovnosti pocit Ze ta uz nudia a pojmy ako AG, CS, Jensen, Schur, Muirhead, SOS,
rearrangement, uvw ti nie¢o hovoria (avSak nie nutne musia), tak na tejto prednaske sa vieme
porozpravat o nerovnostiach, ktoré daju zabrat aj tebe. Ukazeme si niektoré z tych tazSich prikladov s
ktorymi sa da stretnut’ a ako sa s nimi popasovat.

Prerekvzity: Abstrakt ich dobre vystihuje :).

O opitom namornikovi a zruinovanych hazardéroch

Prednas$ajuci: Alzbeta Bohinikova

Obtiaznost: lahka

Romanticku primorsku atmosféru zial ¢asto narisaju nezodpovedni namornici, ktori sa po dlhSom pobyte
v pristavnych krémach potacavym krokom vracaju na svoje lode. Na prednaske budeme Studovat
namornikov, ako sa budu tackat po méle. Spadnu do mora alebo sa dostanu na lod? Aké su
pravdepodobnosti toho? Ako diho im to bude asi trvat?

O pupavach a kolonizacii Marsu.

Prednas$ajuci: Alzbeta Bohinikova

ObtiaZznost: lahka

UZ o niekolko desatroli zane byt aktuélna otdzka ziskania novych Zivotnych priestorov pre ludstvo.
Dobrym kandidatom sa javi planéta Mars, avSak najskér na fom potrebujeme vytvorit atmosféru. Na to
nam posluzia rastliny — pupavy. Ustav vesmirnej botaniky vyslachtil niekolko druhov pipav a o kazdom



zistil potrebné parametre ako napr. pravdepodobnosti zanechania potomkov. Ktory druh papavy mame
vybrat? Dozvieme sa na prednaske.

Obsahy

Prednasajuci: Matej ,Zajo“ Kralik

Obtiaznost: lahka az stredna

Obsah je zaujimava veli¢ina, s ktorou sa ale pracuje v inych rukaviciach nez napriklad s dizkami. Tazsie
uchopitelné zvyknu byt najma priklady, v ktorych ho presne nepozname, len mame zistit’ jeho vztah,
alebo pomer k nie€omu inému. Ako sa s tym vyrovnat’ si ukazeme na prednaske.

Pascalov trojuholnik

Prednasajuci: Marian Ivanov

Obtiaznost: lahka

Mame niekolko predmetov a chceme z nich vybrat isty fixny poc¢et, pri€om nam nezalezi na poradi. Pocet
spbsobov, ktorymi to vieme spravit' vyjadruje kombinaéné Cislo. Kombinacné ¢&isla sa daju pekne
usporiadat do Pascalovho trojuholnika. Na prednaske sa pozrieme, ako funguje a aké ma vlastnosti.

Pocitanie dvoma sposobmi

Prednasajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: stredna

Na kombinatorické ulohy sa budeme nahliadat inym pohladom, takto najdeme jednoduché riesenia aj
zdanlivo tazkych prikladov.

Pocitanie uhlov

Pocitanie uhlov: uvod

Predna$ajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: lahka

Velka Cast geometrickych uloh na MO je zaloZzena na ,uhleni®. Predstavime si zdkladne zbrane na takéto
ulohy. (Tetivové Stvoruholniky, Usekovy uhol, a pod.)

Pocitanie uhlov: ulohy

Prednas$ajuci: Zhen Ning David Liu

ObtiaZnost: stredna

Na tejto prednaske budeme cvidit rieSenie geometrickych uloh ktoré sa opieraju €isto o pocitanie uhlov.
(Vyuzivat sa budu len vety spomenuté v prednaske Pocitanie uhlov: uvod)

Prednaska je stredne obtiazna, ale naro¢ni posluchaci mézu dostat na pocitanie tazké ulohy.
Prerekvizity: obvodové, stredové a usekové uhly (prednaska Pocitanie uhlov: tvod)

Pocitanie zvySkov

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: lahka

Na tejto prednaske sa oboznamime so zakladnou metdédou pouzivanou v tedrii Cisel. UkaZzeme si, ako sa
spravaju zvysky po deleni nejakym Cislom, €o sa s nimi deje pri s€itavani, od&itavani a nasobeni.
Pomocou toho si ukaZzeme, preco funguju pravidla pre delitefnosti, ktoré zrejme poznate zo zakladne;j
Skoly (Cislo je delitefné tromi prave vtedy, ked je tromi delitelny jeho ciferny sucet) a ukaZeme si nejaké
dalSie pravidla, napr. pre delitelnost siedmimi.

Polary



Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: tazka

Geometricka prednaska, ukazeme si dékaz a preratame niekolko prikladov. Hodi sa na niektoré priklady
s kruznicou.

Prerekvizity: Nutne treba mocnost bodu ku kruznici, zide sa poznat Pascalov Sestuholnik alebo aspon
Menelaovu vetu.

Polynémy - hfadanie korenov

Na prednaske si ukazeme ako hladat’ korene polynémov pomocou jednoduchych postupov, nau¢ime sa
polynédmy delit medzi sebou a ukazeme si aj prec€o plati vzorek pre korene kvadratickych rovnic.
Prednaska je rozdelena na dva hodinové bloky.

Polynémy 1
Prednasajuci: Dominik Holly
ObtiaZznost: lahka

Polynémy 2

Prednasajuci: Dominik Holly
Obtiaznost: stredna
Prerekvizity: Polyndmy 1

Pomerova geometria

Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: stredna

Na prednaske si ukazeme, ako sa pri rieSeni geometrickych uloh daju vyuzivat pomery stran a uhlov.
Zoznamime sa so zakladnymi vetami, ktoré vyuzivaju pomery ako sinusova, Cévova a Menelaova veta.

Pravdepodobnost’

Prednasajuci: Kristina PreSinska

Obtiaznost: lahka

Na prednaske sa zozndmime s pravdepodobnostou a vyriedime vela uloh.

Preco sa vysky a iné veci v trojuholniku pretinaju v jednom bode

Predna$ajuci: Jan ,Mazo“ Mazak

ObtiaZznost: lahka

Kazdy vie, ze vysky, osi stran, taznice a kade€o iné sa v trojuholniku pretinaju v jednom bode. Mozno
vSak ani netusite, preo. Ukazeme si viacero réznych zdévodneni a popritom objavime vS§eobecné
metddy umozhujuce riesit podobné geometrické problémy.

Pytagorova a Eulerove vety

Prednasajaci: Marek Murin

ObtiaZznost: lahka

Spadli niektoré vzorce v 8kole z neba? Na tejto prednaske sa pozrieme na zakladné vzorce v geometrii a
poriadne si ich dokazeme.

Ratanie sim



Predné3ajuci: Matej ,Zajo* Kralik

Obtiaznost: stredna

Priklady, ktoré zaginaju znamienkom sumy, alebo je to v nich niekde skryté mézu byt odstrasujuce.
Existuje ale cely arzenal zbrani, ktorymi sa proti nim vieme vyzbrojit. Na prednaske si ukazeme niekolko
metod rieSenia takychto prikladov a vyskuSame si ich na sade prikladov.

Rovnice s celymi €islami

Prednasajuci: Marek Murin

Obtiaznost: lahka

V 8kole ste sa stretli s mnohymi rovnicami, av$ak riesili ste ich va&sinou v redlnych &islach. Co ak nas
zaujimaju len celociselné rieSenia? M6zeme postupovat tak, ako sme zvyknuti a na konci vyhodit
neceloCiselné rieSenia, avSak ide to aj SikovnejSie. Ukazeme si, ako sa takéto rovnice daju rieSit' s
vyuZzitim vlastnosti celych &isel, ako su delitefnosti. Dokonca sa tak popasujeme aj s rovnicami s
viacerymi neznamymi.

Sifrovanie RSA

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: stredna

Prihlasujete sa na nejaku stranku a zadavate heslo. AvSak celu internetovi komunikaciu mozno lahko
odpocuvat. Vy vSak nechcete, aby vase heslo a ani dalSie veci niekto odhalil. Idealne by bolo vasu
komunikaciu zasifrovat. Ale akym klit¢om? Nemdzeme ho predsa poslat’ po sieti, lebo ho lahko zistia.
Ziaden strach, $ifrovat sa da aj vtedy, ked prezradite klug pre $ifrovanie. Na prednaske si ukazeme
Sifrovaci algoritmus RSA, ktory nie€o takéto umoznuje. Prave preto je aj Siroko pouzivany v praxi a
kazdodenne sa s nim stretavame pri navstevovani zabezpecenych stranok.

Sifrovanie RSA vyuZiva vlastnosti prvogisel, zvy$kov po deleni a Eulerovu vetu (t0 z tedrie &isel). Aby ste
prednaske rozumeli, je nutné, aby ste boli s tymito vecami oboznameni.

Prerekvizity: Kongruencie, Eulerova veta (z tedrie Cisel), ak ich nepoznate, navstivte prednasku
kongruencie.

Stvorpomer

Prednasajuci: Michal Téth

Obtiaznost: tazka

Geometricka prednaska, postupne si odvodime vlastnosti bodov v Stvorpomere, ukazeme par veci s ¢im
to suvisi a ak zvySi Cas, tak si aj zapoCitame. Hodi sa na priklady, kde je vela priamok.

Prerekvizity: Cevova a Menelaova veta, sinusova veta (mozno absolvovat na prednaSke Pomerova
geometria)

Teéria hier

Prednasajuci: Kristina ,Foxie* Jablonicka

Obtiaznost: stredna

Vyven&im psa ja, alebo brat? Ako uréim spravnu stratégiu?

Testovanie hypotéz

Prednas$ajuci: Jakub Krchriiavy

Obtiaznost: lahka

Prejdeme od dizajnu experimentu aZ po odhad pravdepodobnosti, Ze su jeho vysledky skutoéné a nie
dielom nahody. Vediet dopredu netreba skoro ni€. Ale zide sa byt pri zmysloch a vediet sa pytat, ak sa
nahodou stratiS. Bude to pre vacsinu z vas Uplne nova vec.



Uprava vyrazov a kvadratické rovnice

Prednasajuci: Miroslav Psota

Obtiaznost: lahka

Na prednaske si precviCime pracu s vyrazmi, ¢o tvori zaklad stredoSkolskej matematiky. Nau€ime sa
zjednoduSovat vyrazy a upravovat ich do vhodnych tvarov ako je sucin. Tieto poznatky aplikujeme tak, ze
si ukazeme, ako sa rieSia kvadratické rovnice. Taktiez si odvodime zname vzoreky na vypocet koreriov
kvadratickej rovnice.

Uvod do algoritmockého myslenia

Prednasajuci: Samuel Sladek

Obtiaznost: lahka

Zamyslime sa ako vyuzit matematiku s pocitaémi, ako ukladat data aby sme tam vedeli vSetko rychlo
ndjst a zistime preco je dblezité prichadzat s efektivnymi algoritmami. A povieme si aj nie€o o myslienke
menom rekurzia

Uvod do dékazov

Prednasajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: lahka

Mozno ste sa uz streli s ulohou, ktora sa zacinala slovami ,Dokazte, zZe ..., mozno sa s nimi eSte
stretnete. Dokazovanie je v matematike vefmi dblezité. VSetko, o Com sa v matematike u€ime, ze plati,
ma na to nejaky dévod. Co to vlastne znamena nieo dokazat v matematike? Co treba spravit na to, aby
matematici pokladali nejaké tvrdenie za platné. Na prednaske si ukazeme, ako sa v matematike dokazuje
a prerieSime si niekolko jednoduchych dékazovych uloh, aby ste sa ich uz nemuseli po prvom pohfade
vyhybat.

Uvod do goniometrie

Predna$ajuci: Matej ,Zajo" Kralik

ObtiaZznost: lahka

Sinus, kosinus a iné zvery z temného lesa nezvyknu byt velmi oblibené. Pri spravnych znalostiach vedia
ale Casto pomoéct, ked uz iné metddy nezaberaju. O ich vyuziti a o tom ako sa ich nebat a pracovat s
nimi rozumne sa mate Sancu nie¢o dozvediet.

Zakladna teéria grafov

Predna$ajuci: Samuel Sladek

Obtiaznost: lahka

Zoznamime sa s pojmami ako grafy, eulerovské tahy, farbenie grafov, vSetko si poukazujeme na velmi
jednoduchych prikladoch.



Workshopy

GeoGebra

Veduci: Veronika Pozsonyiova

Typ programu: workshop

Na workshope sa nau¢ime pracovat v programe Geogebra, ktory sa hodi kazdému spravnemu
matematikovi alebo matematicke :). Geogebra je program na vytvaranie 2D a 3D geometrickych obrazkov
a animacii. Prostredie Geogebra je jednoduché a intuitivne, nepotrebujete ziadne predchadzajluce
znalosti (hodia sa v8ak z&kladné znalosti z konStruk&nej geometrie a tie mate snad vsetci :) ). Ukazeme si
ako konstruovat’ 2D objekty (Usecky, trojuholniky, kruznice, mnohouholniky, ... ) a ako vytvorit
jednoduché animacie. Zoznamime sa s Geogebrou na internete, o v8etko v nej vieme najst a ako to
pouzit ked potrebujeme. Ked uz budeme mat vytvorené obrazky, tak si ukdZzeme, ako ich €o najkrajSie
exportovat a importovat do LaTexu. Ak zostane Cas, prejdeme si aj konstrukciu 3D objektov. Po
absolvovani workshopu budete mat dostatok znalosti na kreslenie geometrickych obrazkov v Geogebre
pri kazdej prilezitosti. Geogebru si jednoducho zamilujete :)

Workshop o Sifrovani

Veduci: Kristina PreSinska

Typ programu: workshop

Zoznamime sa s typom hry s nazvom Sifrovacky, ako takéto hry prebiehaju a vyrieSime si zopar Sifrier.

Workshop LaTeX

Prednasajuci: Jakub Krchriavy

Ukazeme si, ako nainstalovat LaTex, ako skompilovat prvy zdrojak a preco je LaTex cool. Taktiez sa
povenujeme ako mozno v LaTeX-u na nieCom spoloéne pracovat a ako pri tom vyuzit’ github.

Matboj

Veduci: Marek Murin

Typ programu: hra

Matboj je tradicny program na sustredeniach KoreSpondenéného matematického seminara. Pointou je

najst’ o najlepsiu stratégiu na pripravenu hru a pomocou nej vyhrat ¢o najviac krat. Hry su zvy€ajne na
prvy pohlad jednoduché, daju sa hrat' aj ked mas len pero a papier, teda skoro pri hocijakej prilezitosti.

Nekoneneéna

Prednas$ajuci: Slavomir Hanzely

Typ programu: popularna prednaska

Nekonec€no nie je iba jedno. Ak ta zaujima, kolko ich v skuto€nosti je a ako sa daju porovnavat, tak tu sa
dozvie$ odpovede na nielen tieto otazky.

Workshopy o spisovani rieSeni

Stalo sa ti niekedy, Ze sa ti spokojne podarilo vyratat priklad, ale ucitel alebo opravovatelia ti za rieSenie
dali len polovicu bodov? VyrieSenie prikladu je len polovica cesty, spravne spisanie rieSenia je druha
polovica, ktorej sa va&sinou tolka vaha nepriklada, ale straca sa vd'aka nej vela bodov. Na tomto
workshope si pribliZzime, ako by sa k spisovaniu rieSeni malo pristupovat, aké su najCastejSie chyby pri
spisovani a ako sa im vyvarovat. Dufame, Ze po tomto workshope budete mat za vyrieSené priklady uz
len piny pocet bodov!

Workshop ma dve Casti:



Ako spisovat’ rieSenia
Prednasajuci: Dominik ,,Cd*“ Csiba
Zameriame sa hlavne na vSeobecnejsie rady, ako ku spisovaniu pristupovat

Hlavné chyby pri spisovani rieSeni
Prednasajuci: Jozef Rajnik
Tu sa zameriame na najCastejSie chyby, ktoré sa pri spisovani rieSeni zvyknu robit

Naboj

Typ programu: sutaz

Kto by nepoznal Naboj? Naboj je klasicka matematicka sutaz timov, pocas ktorej je ciefom kazdého timu
vypocitat ¢o najviac prikladov. Jej pociatky siahaju do rokov davno minulych a tento rok sa jej zu¢astnilo
vyse 4000 Studentov zo 7 krajin. V zmensenej verzii sa Naboj objavuje aj na sustredeniach
KoreSpondenéného matematického seminara a teraz po prvykrat aj na Letnej Skole matematiky.

Co d'alej s matematikou

Typ programu: diskusia

Je vela stredoskolakov, ktori neoblubuju matematiku a aj ti, €o ju oblubuju(a to si, podla vSetkého, aj ty)
nevedia ¢asto, kam by viedla ich cesta, keby sa pobrali smerom matematiky. Na diskusiu pridu zaujimavi
hostia, ktori porozpravaju svoj pribeh a daju vam aj priestor pytat sa.

Mapa matfyzu

Oznacenie Pavilén Informatiky
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