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Mila ucastnicka/mily Géastnik Letnej Skoly,

v mene vietkych organizatorov Letnej koly matematiky a fyziky by som Ta
chcel privitat a zazelat Ti na Gvod vela novych vedomosti, kamaratov
a prijemne stradveného casu.

V Trojstene verime, Ze kazda Sikovna Studentka a kazdy Sikovny Student by mali
mat priestor dalej rast vtom ¢o ich bavi a mali by mat mozZnost spoznavat ludi
s rovnakymi zaujmami.

KoreSpondencné seminare vznikli v ¢asoch, ked' pocitace neboli také dostupné
ako dnes a pripojenie na internet prakticky neexistovalo. Jedinou moZnostou,
ako sa talentovani Studenti mohli stretnat s podobne zmyslajicimi ludmi

z druhého konca Slovenska, boli sustredenia.

Po jednom takom sustredeni v roku 2013 dostal Samo Hapak, vtedajsi hlavny
veduci FKS, napad zorganizovat letnu skolu. Prvych dvoch rocnikov sa
zUcastnilo iba silné jadro rieSitelov semindra (okolo 20). Predminuly rok, ked'sa
letnej Skoly zucastnilo 70 ucastnikov, bol vSak mementom pre nas vsetkych v
Trojstene, Ze je tu eSte obrovsky priestor na zlepsenie nasho ciela — tesit sa
spolocne z ucenia sa fyziky a matematiky. Tento rok je nas spolu 200. Pri takom
mnozZstve nardZzame uZ na limity naSich schopnosti, verim vsak, Ze drobné
nedostatky ndm prepdacite.

Je nas tu vela a rozhodne asi nebude vo vasich silach spoznat vietkych. Bez
zbytoéného patosu a naozaj Uprimne vam v mene vsetkych prednasajucich
chcem poradit, aby ste tento drahy ¢as pocas letnych prazdnin, ¢o najlepsie
vyuzili na spoznanie, ¢o najvacSieho mnozstva novych ludi. Nebojte sa pytat a
kedykolvek prerusit prednasajucich pocas prednasky. Nebojte sa poziadat

0 pomoc. Za letnou Skolou je rovnako obrovské mnozstvo predndsajucich, ktori
obetovali svoj ¢as, nebojte sa ich oslovit a v budu-cnosti kontaktovat. A v
neposlednom rade, ddvajte si na seba pozor!

P. S. Tykajte nam ©
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Ako bude fungovat letna skola?

~ 730 Ranajky (individualne) Od 7.00 je otvoreny Eat&Meet (nad intrakmi)

Billa je otvorend od 8.00, je dobry ndpad kupit si rafiajky veéer pred
(do 22.00)

do 8.20 | Odchod z internatov  Pred internatmi bude skupina veducich, ktoré ta odvedie na FMFI

8.45 I Predstavenie programu na aktualny den aj dalsi dei  [Miestnost A - FMFI UK]

9.00 - 11.50 I Odborna fyzikalna prednaska

Prednaska sa zacina aj bez vas © Kto nestihne ma smolu ...
Prednasky budu prebiehat v niekolkych miestnostiach.
Konkrétna miestnost je vyznaéena pri abstrakte prednasky.



Ako bude fungovat letna skola?

11.50 - 13.00 I Obed (spolocne) Eat&Meet, Venza

13.30 - 16.30 I Workshopy & Praktické zrucnosti
Prednasky budu prebiehat v miestnostiach F-108, F-109 a Fa.
Program je vacsinou rozdeleny do mensich, typicky dvoch 1,5 hod.
blokov. Zostavame v tej istej miestnosti.
Niekedy sme rozdeleny na mensie skupinky.
Treba sa rozdelit rovhomerne!

16.30 ++ I Volnocasovy program Do programu sa mozem ale aj nemusim zapojit.

I Vecera Eat&Meet/Venza pri internate

Billa je vecer otvorena do 22.00 (cez pracovny tyzden,
cez vikendy do 20.00)

Ako je to s organizaciou Letnej skoly?

Organizatori = Veduci Fyzikalneho koreSpondencného seminara a
Korespondenéného matematického seminara

Odborny program a program ,soft-skills“ ¢asti. Volnoéasovy program.

Zabezpecujeme

Pravidla na internate (Ubytovanie)

svve

Nie sme zodpovedny za

* Jedlo (okrem obedov)
Ranajky a vecera maju individualnejsi charakter.

* Teba
Ako si uz z informovaného stihlasu a mnozstva emailov urcite zistil/a
zodpovedny si sdm/sama za seba resp. zodpovedny za teba je tvoj

zakonny zastupca.

Naozaj! Davaj si na seba pozor!
Vacsinu programu sme ale spolu.



,Vzdy sa ale budeme snazit byt maximalne napomocni tak,
aby Letna skola v tebe zanechala ¢o najlepsi dojem.”

,Pouzivaj zdravy rozum!”

Letna skola nie je typické sustredenie Ci typicky tabor uprostred
prirody ale intenzivny dvojtyzdnovy tabor uprostred hlavného mesta.

Nenecham sa zrazit autom, prejst elektri¢kou, nepreceriujem svoje schopnosti,
neutopim sa, jednoducho davam si na seba naozaj velky pozor!



Niekolko rad

Ak nestiham, nerozumiem ¢o tam ten prednasajiici ¢mara, atd.
Prerusim prednasajiceho a opytam sa.
Nestiham na prednasku
Pridam do kroku. Hold pridem neskoro.
Ak meskam vchadzam tak, aby som Co najmene;j rusil ostatnych.
Tykajte nam ©
Mame sice o par rokov viac, ale nie az o tak vela.

Mam pocit, Ze nutne potrebujem pomoc organizatora (zdravotny
problém, stratil som sa, ... ) Zavolam mu.

Matej Badin (LS fyziky) +421 904 090 820
Jozef Rajnik (LS matematiky) +421 918 311 142

Ako bude vyzerat den na letnej skole
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Odborné prednasky

Rana patria odbornym

fyzikdlnym prednaskam. Po obede bude

program pre vietkych

Eat&Meet rovnaky, ale rozdeleny
Venza do mensich kuskov,
takZe bude

dynamickejsi.

Prednasky budu
prebiehat na niekolkych
urovniach. Viac sa o
predndsajucich dozvied v
samostatnej sekcii.
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Abstrakty prednasok
Letnej skoly Matematiky 2017

Ndavod na pouzitie

Niektoré prednasky maju uvedené prerekvizity. Ak chces navstivit tato prednasku, rozmysli si, ¢i spomenuté veci
ovladas. Vacsinou je medzi nimi uvedena aj prednaska, na ktorej sa mozno uvedené veci dozvediet. Pokial ich
neovladas, alebo si si nie si isty, ¢i ich ovladas dostato¢ne, odporiéame Ti navstivit spomenutd prednasku.

V programe si mozes vSimnut, Ze niektoré prednasky sa opakuju. Je to preto, aby si mal vac¢sie moznosti pri vybere,
ale aj preto, aby na jednej prednaske nebolo privela fudi. Okrem toho ndjdes aj nejaké suvisiace prednasky, ktoré
su zoskupené v abstraktoch a taktiez maju spolo¢ny zaciatok nazvu. O tom, ako presne suvisia, sa docitas v
abstraktoch. Niektoré postupe prechadzaju danou oblastou od tvodu k pokrocilym veciam (napr. Nerovnosti).
Mozes si z nich vybrat, ktoré absolvujes. Ak uz z danej oblasti mas zéklady, mozes ist len na pokrocilejsie €asti (len
si daj pozor, aby si svoje zaklady dobre odhadol, aby si sa nestracal), naopak, ak Ta pokro¢ilé veci moc nelékaiju,
mozes sa zUcastnit len na Gvode. Iné skupiny prednasok zas hovoria o nejakej rovnakej veci, len kazda z iného
pohladu (napr. Caro nahody).

Prednasky letnej skoly su r6zne ndrocné, aby niektoré prednasky uspokojili aj skisenych tGcastnikov. Preto sme v
programe vyznacili obtiaznost prednasok. Lahké prednasky su také, na ktoré nie su potrebné Ziadne dotatotné
vedomosti a mal by ich zvladat kazdy stredoskoldk. Stredne obtiazne prednasky uz vyZzaduju nejaké znalosti a
skusenosti z danej oblasti, ktoré bezny stredoskolak nemusi mat. Taktiez niektoré prednasané veci mézu byt trochu
zloZitejSie na pochopenie. V. mnohych pripadoch je moznost pred tym absolvovat lahku prednasku z podobnej
oblasti. Tazké prednésky su uréené pre skisenych ucastnikov, ktori sa dobre orientuju v danej oblasti. MéZe sa nej
ist rychlym tempom alebo prednasat veci tazké na pochopenie.

Chceme v$ak podotknut, Ze odhad obtiaznosti je niekedy naroény a nemusi vzdy vyjst. Verime vsak, Ze si dokazes
vybrat prednasky, ktoré Ti budu ¢o najviac vyhovovat.

.....

vyhladat si prednasajuceho pred zaciatkom prednasky a spytat sa ho. Ak nebudes vediet, koho sa pytat ohladom
predndsania, spytaj sa Jozefa Rajnika (kontak najdes ...).

Abstrakty

Ako dlho sa chodi s dzbanom po vodu?

Predndsajuci: Alzbeta Bohinikova

Obtiaznost: fahka

Dievcina Anicka byva v domceku a kazdy deri rano si (raz) chodi do studnicky po vodu. Nie je moc Sikovna a cas od
Casu dzban rozbije. Presnejsie, v kazdy deri rozbije dzbédn s pravdepodobnostou 1:10. Na prednaske budeme
Studovat Anickin Zivot. Budeme sa pytat, ako dlho jej priemerne vydrzZi dzban a iné otazky.



Ako poéitat splatku tveru a preéo je fajéenie drahé
Predndsajuci: Jan ,Mazo” Mazdk
Obtiaznost: fahka

(ovela viac, neZ sa zda na prvy pohlad). Nakoniec sa zamyslime nad tym, i sa oplati svoje Uspory zverit Statu.

Ako rychlo vypodéitat Fibonacciho &isla

Prednasajuci: Jozef Rajnik

ObtiaZnost: strednd

Mozno ste sa uz stretli so znamou Fibonacciho postupnostou: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... V nej je kazdy dalsi ¢len
urceny ako sucet dvoch predchadzajicich ¢lenov. Ak chceme vypoditat napr. 2017-te Fibonacciho &islo, mdzeme ho
najst tak, Ze postupne vypocitame vsetkych prvych 2017 Fibonacciho Cisel. Ale d4 sa to aj nejako Sikovnejsie? Na
prednaske uvidime, Ze dno. Ukazeme si, ako Fibonacciho €isla suvisia s cudesnymi matematickymi objektmi, ktoré
sa volaju matice, ¢o vlastne st matice za€ a ako sa s vyuZitim nich daju ratat Fibonacciho &isla.

Analyticka geometria

Predndsajuci: Jakub Krchiavy

Obtiaznost: fahka

Zoznamime sa so suradnicovou sustavou. Odvodime si rovnice priamky, kruznice, vzorce pre ich vzdialenosti a uhly.

Téma je to nekonednd, ¢as urci, co stihneme. Stadi ceruzka a papier (Stvorcekovy potesi).

Caro nédhody

Urcite poznas ten pocit frustracie, ak ti ndhodou meska spoj alebo ti nahodou splesnivie jedlo alebo ti nahodou
nechce padnut 6-tka v ¢lovece. V tejto sérii sa budeme sustredit na nahradenie pocitu frustracie pocitom okuzlenia
z toho, ako sa ndhoda da ovladat a predpovedat. Budeme sa sustredit na sutaze v predpovedani nahody, akymi su
napriklad burza alebo poker (alebo Hearthstone). Dokladne si rozoberieme tri rozne nahodné hry, kazda z ktorych
ta ocari inym spdsobom. Budeme sa vela hrat, vela vymyslat a vela rozpravat (a malo poditat a vela pouzivat
intuiciu). Kazda prednaska posobi ako samostatny celok, takze sa neboj prist len na jednu z nich.

Caro nahody: Kocky

Predndsajuci: Dominik ,,Cd“ Csiba

ObtiaZznost: lahka

Na tejto prednaske budeme sutazit o to, kto vie vymysliet najlepsiu hraciu kocku. Ktora kocka je najleps$ia? O tom
budeme este vela diskutovat.

Prerekvizity: Zakladna pravdepodobnost (moZno absolvovat na prednaske Pravdepodobnost)

€aro nahody: Rock, Paper, Scissors|(, Lizard, Spock)

Prednasajuci: Dominik ,,Cd“ Csiba

ObtiaZznost: lahka

Ako to vyzerd na ostrove, kde Ziju len kmene kamenov, papierov a noznic? Maju stabilny ekosystém? Ktory z nich
preZije ako posledny? A ¢o ak pridu na navstevu pribuzné kmene Lizard a Spock?

Prerekvizity: Zakladna pravdepodobnost (mozZno absolvovat na prednaske Pravdepodobnost)



Caro nahody: Mince

Prednasajuci: Dominik ,,Cd“ Csiba

Obtiaznost: lahka

Tentoraz budeme superit v predpovedani hodov minci. Tato prednaska je matematicky najnarocnejsia zo série a
budes potrebovat pouzit vela matematickej intuicie, aby si sa stal vitazom. Schvélne, trafas si?

Prerekvizity: Zakladna pravdepodobnost (mozno absolvovat na prednaske Pravdepodobnost)

Chaos

Predndsajuci: Jakub Krchnavy

ObtiaZznost: lahka

Dozvieme sa, ¢o je to chaos. Co znamend deterministicky chaos? UkaZzeme si, ako sa da najst v logistickej rovnici a
potom to nechame na pocitac a ten nam nakresli pekné obrazky. Naucime sa aj novu nadavku. Dobra kalkulacka
vyhodou, ale nie podmienkou.

Cinska zvyskova veta

Predndsajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: stredna

O nezndmej vieme, aké md zvysky po deleni réznymi &islami. Cinska zvy$kova veta je néstroj, pomocou ktorého
vieme o nezndmej povedat viac.

Prerekvizity: kongruencie, zZitie sa s pracovanim so zvy$kami (moZno absolvovat na prednaske Kongruencie).

Cyklické sastavy rovnic

Prednasajuci: Matej ,,Zajo” Krdlik

ObtiaZnost: stredna

Mozno ste sa uz stretli s prikladom, kde boli aspon 2, vac¢Sinou 3 a obcas viac rovnic, ktoré boli podobné a tvorili
sustavu. MoZno ste uz vtedy vedeli Ze tieto priklady patria medzi tie jednoduchsie, pretoZe sposobov ich riesenia
nezvykne byt aZ tak vela. A mozZno to zistite aZ na tejto prednaske.

Damy na trojuholnikovej Sachovnici

Predndsajlci: Stanislava Sojakova

ObtiaZnost: tazka

Kolko dam je mozné umiestnit na trojuholnikové $achovnice? Na prednaske sa spolu vyberieme hladat rieSenie.

Delenie piratskeho pokladu

Predndsajuci: Alzbeta Bohinikova

Obtiaznost: fahka

Skupina piratov ultpila vzacny poklad a nastal ¢as, aby si ho rozdelili. Kapitan navrhne nejaké rozdelenie pokladu.
Musi si viak davat pozor, lebo ak s nim nebude vacsina posadky spokojna, hodia ho cez palubu. Aké rozdelenie ma
navrhnut, aby prezil, ale aby zaroven ziskal ¢o najviac z pokladu? Ako budu pri tom rozmyslat ostatni pirati? Tymto
otazkam a celému rozdelovaniu pokladu sa budeme venovat na tejto prednaske.



Delenie $tvorca na obdiZnik

Predndsajuci: Stanislava Sojakova

ObtiaZznost: fahka + strednd

Stvrtok 8:30 (fahka), Stvrtok 9:45 (stredna)

Da sa zo Stvorca vytvorit rovnostranny trojuholnik s rovnakym obsahom? Odpoved budeme hladat na prednaske.
Pre pokrocilych péjdeme sviznejsie a ak vyjde ¢as, zamyslime sa aj nad 3D verziou (kocka/ihlan)

Prednaska ma dve opakovania. Druha prednaska o 9:45 je urcena pokrocilejsim.

Dirichletov princip

Prednasajuci: Kristina Presinska

ObtiaZznost: lahka

Dirichletov princip je jednoduché tvrdenie, ktoré nam hovori, Ze ak mame viac holubov ako holubnikov a nejako
rozdelime holuby do holubnikov, tak v aspor jednom holubniku budu aspor dva holuby. Napriek tomu tento
princip je klic¢ovou myslienkou rieSenia mnohych Gloh. Na prednaske si ukdzeme, ako pomocou neho mozno riesit
ulohy, kde mame medzi niekolkymi ¢islami, osobami, figirkami néjst dve (alebo aj viac) s nejakou peknou
vlastnostou.

Extremalny princip

Predndsajuci: Dominik Holly

Obtiaznost: stredna

Ukazeme si, preco je niekedy dobré pozriet sa na konkrétny pripad s nejakou extrémnou vlastnostou(nieco
najvacsie, najmensie, najblizsie...)

Fraktaly
Predndsajuci: Matej ,Zajo” Kralik
Obtiaznost: stredna

Funkcionalne rovnice

Funkcionalne rovnice: uvod

Predndsajuci: Matej ,,Zajo” Kralik

Obtiaznost: stredna

Co sa stane ak v rovnici mdme namiesto neznamej x funkciu f(x)? Vznikne nam funkcionalna rovnica, s ktorou sa d4
bojovat ale vyZaduje to trocha iny pristup. Ak si o tomto eSte poc¢ul malo alebo ni¢, tak si vitany.

Funkcionalne rovnice 2

Predndsajuci: Michal Téth

Obtiaznost: tazka

Pokrocilejsia prednaska z funkcionalnych rovnic, tazsie priklady a par fint



Geometrické zobrazenia

Predndsajuci: Slavomir Hanzely

ObtiaZznost: stredna

Geometrické Utvary sa po otoceni, preklopeni, natiahnuti velmi nezmenia. Tato jednoducha myslienka sa da pouzit
na rieSenie roznych uloh.

Goniometrické substittcie

Prednasajuci: Michal Téth

ObtiaZznost: tazka

Na prednaske si ukdzeme, ako ndm méze pomaoct pri praci z vyrazmi, ked premenné nahradime goniometrickymi
funkciami ako sinus ¢i tangens. Uvidime, ako sa pomocou toho dajd dokazovat rovnosti a nerovnosti.
Prerekvizity: Goniometrické funkcie, zide sa poznat suctové vzorce.

Hallova veta

Predndsajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: stredna

N&jst si spravneho partnera je problém. Kazdému chlapcovi sa pacia nejaké dievcata a idealne by si vzal za Zenu
niektoru z nich. Rovnako kazdému dievcatu sa zas pacia nejaki chlapci. Je mozné, aby si kazdy nasiel svojho
vytizeného partnera. Na prednaske budeme Studovat podmienky, za ktorych je to mozné. Aplikaciu toho, na ¢o
prideme si ukaZzeme na zopar sutaznych Glohach.

Hallova veta: ulohy z olymiady

Predndsajuci: Jozef Rajnik

ObtiaZznost: tazka

Na prednaske si dokdzeme Hallovu vetu, ktora hovori o prareniach v bipartitnych grafoch. Ukazeme si jej aplikaciu
na zopar ulohach drovne celostatnych kol matematickych olympiad. Pokial si vela slov z tohto abstraktu nerozumel
a chcel by si sa nie¢o podobné dozvediet, odporicame Ti prednasku Hallova veta, kde bude ta ista veta, len
vysvetlena pomalsie a na jednoduchych ulohach.

Invarianty

Prednasajuci: Dominik Holly

Obtiaznost: fahka

Mame ulohu, v ktorej mézeme vykonavat nejaké tahy, operécie s nejakym systémom a chcu od nas, aby sme
dokazali, Ze nie¢o pomocou tychto tahov nevieme spravit. Ako sa k niecomu takémuto postavit? Pozrieme sa na
vlastnosti, ktoré sa v systéme nemenia a vdaka ktorym je mozné vyriesit niektoré ulohy + si ich aj vyrieSime :).
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Kocurkocské platidla

Prednasajuci: Jozef Rajnik

ObtiaZznost: fahka aZ stredna

V Kocurkove maju mince dvoch hodnét. Aby si obc¢ania na ni¢ nezvykali, kazdy def sa hodnoty tychto minci menia.
Raz st to 8 a 12, inokedy 45 a 75 ¢i 42 a 47. Na prednaske budeme skiimat, ktoré hodnoty sa v jednotlivé dni daju v
Kocurkove zaplatit. VSetky Studie nas nakoniec privedu k rozsirenému euklidovmu algoritmu, pomocou ktorého
mozno najst najvacsieho spoloéného delitela dvoch Cisel a aj dalsie veci. Princip algoritmu mézZe byt pre niektorych
zlozity, ale okrem toho je prednaska lahka.

Kombinatoricka tedria hier

Predndsajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: fahka

Kazdy z nds sa uz stretol s hrami, ako su piskvorky ¢i Sach. V takychto hrach hraci robia nejaké tahy, menia stav na
hracom poli az na koniec jeden z nich vyhra. Na prednaske sa pozrieme na niektoré jednoduché hry takychto typov
a budeme Studovat, ako vyhrat, budeme hladat vitazné stratégie. Ukdzeme si niekolko metdd, ¢o sa da pri hladani
vitaznej stratégie pouzit. Budeme za zaoberat hrami, ktoré sa zvyknu objavovat aj na matematickej olympiade
alebo v koreSpondenénych semindroch.

Kombinatorika

Predndsajlci: Kristina PreSinska

ObtiaZznost: fahka

Na prednaske budeme riesit ulohy, ktoré sa nas pytaju: , Kolko je moznosti, ako..” Ukazeme si zakladné
Uvahy, ktoré sa pri takychto ulohach pouzivaju.

Komplexné cisla

Predndsajuci: Michal Téth

ObtiaZznost: lahka

Komplexné Cisla: ¢o to je, preco su super a zopar vyuziti

Kongruencie

Na oboch prednaskach mozu narocnejsi posluchadi riesit tazké dlohy.

Kongruencie: tvod

Prednasajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: fahka aZ stredna

Ukazeme si ako jednoduchsie zapisovat a manipulovat s niektorymi tlohami v delitelnostiach. Predstavime si dve
zakladne vety (Fermatova a Eulerova) ktoré sa vyuzivaju v takychto prikladoch a ukdzeme si ich aplikacie na
nejakych problémoch.

Konruencie: rieSenie uloh

Predndsajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: stredna

Tato prednaska bude hlavne o cvi¢eni rieSenia uloh s kongruenciami. (Vyuzivat sa budu len vety spomenuté v
"kongruencie 1")
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Konstrukéné ulohy

Predndsajuci: Slavomir Hanzely

ObtiaZnost: strednd

Na tejto prednaske sa budeme snaZzit prist na to, ako nakreslit geometrické Utvary, pre ktoré platia nami uréené
vlastnosti.

Prerekvizity: zobrazenia (vediet si predstavovat otolenie, posunutie, natiahnutie atd.), hodi sa prednagka o

geometrickych zobrazeniach, pre ziskanie skisenosti so zobrazeniami.

Matematicka indukcia

Prednasajuci: Marek Murin

Obtiaznost: lahka

Indukcia je jeden zo zakladnych dokazovych postupov. Pozrieme sa na to ako funguje.

Matematicka indukcia - pokrocilé vyuzitia

Predndsajuci: Slavomir Hanzely

Obtiaznost: tazka

Vies pouzivat matematickd indukciu? Mam pre teba ulohy, nad ktorymi sa bude$ musiet zamysliet.

Matematicke Paradoxy

Matematicke Paradoxy 1

Prednasajuci: Michal ,Beren” Hoj¢ka

Obtiaznost: lahka / stredna

Je moziné, Ze cely ve¢er budem hadzat loptic¢ky do izby aby tam nakoniec Ziadna neostala? Naozaj maju vietky kone
rovnaku farbu? Su vsetky Cisla zaujimavé? Dozviete sa v prvej Casti prednasky o matematickych paradoxoch.

Matematicke Paradoxy 2

Predndsajuci: Michal ,Beren” Hojcka

Obtiaznost: lahka / stredna

Za ktorymi dverami je schovana koza? A ktoru obalku s tajnym vnutrom si vybrat? V druhej ¢asti prednasky o
paradoxoch sa zameriame na pravdepodobnost a nahodné udalosti. (nezavislé na ¢asti 1)

Mincut-Maxflow problem

Prednasajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: tazka

Predstavte si Ze mate velku siet potrubi, nejako spojenych a chcete dostat ¢o najviac vody z bodu A do bodu B, ako
to spravite ? Ak by ste mali vodu tak ju proste nalejete do bodu A a fyzika sa snad nejako postara o najvacsi mozny
tok v sieti. Co ale spravime my matematici ktori s fyzikou ni¢ nechcti mat spolo¢né?

Prerekvizity: Hodi sa vediet, ¢o je to graf (z vrcholov a hrén).
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Mocnost bodu ku kruznici

Mocnost bodu ku kruZnici 1

Predndsajuci: Zhen Ning David Liu

ObtiaZznost: stredna

Tiez vés uz nebavi preskakovat geometrickd Glohu len kvéli tomu, Ze neviete ako ukazat Ze Styri body leZia na
kruznici? UZ nemusite (snad) ! S mocnostou tieto Ulohy budu padat ako hrusky (snad).

Prednaska je stredne obtiazna, ale naro¢ni posluchac¢i mozu dostat na poditanie tazké dlohy.

Prerekvizity: Vlastnosti tetivovych stvoruholnikov (mozno sa ich dozvediet na prednaske Poditanie
uhlov), podobnost trojuholnikov

Mocnost bodu ku kruZnici 2

Predndsajuci: Zhen Ning David Liu

ObtiaZznost: stredna

TieZ vas uz nebavi preskakovat geometricku tlohu len kvoli tomu, Ze neviete ako ukazat Ze tri priamky sa pretinaju
v jednom bode? Uz nemusite (snad) ! S mocnostou (chordédlami) tieto Glohy budd padat ako hrusky (snad).
Prednaska je stredne obtiazna, ale naroéni posluchadi mozu dostat na poditanie tazké ulohy.

Prerekvizity: Ovladat mocnost bodu ku kruznici (moZno sa ju dozvediet na predchadzajicej prednaske)

Nerovnosti

Nerovnosti: tivod

Predndsajuci: Matej ,,Zajo” Kralik

Obtiaznost: lahka

Ukazeme si ako riesit nerovnosti jednoducho a rychlo. Prednéska je idedlna ak v téme nie ste doma alebo o nej
neviete skoro ni¢. Bude to Uvod, ktory vam otvori dvere k dalSim znalostiam.

Nerovnosti: AG nerovnost

Predndsajuci: Michal Téth

ObtiaZznost: stredna

Zoznamenie sa s najzakladnejSou nerovnostou pouzivanou na olympiade, AG. Odvodenie + priklady (od najlahsich
az kam sa dostaneme).

Prerekvizity: Zakladné skusenosti z nerovnosti, ak ich nemas navstiv prednasku Nerovnosti: Uvod.

Nerovnosti: Jensenova nerovnost

Predndsajuci: Michal Téth

Obtiaznost: stredna

Jensenova nerovnost — pekna tedria, dost vieobecna (t.j. tym padom sa dé poutzit skoro viade, ale najprv sa treba
vediet zorientovat).

Prerekvizity: Zakladné skusenosti z nerovnosti, ak ich nemas navstiv prednasku Nerovnosti: Uvod.
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Nerovnosti: pokrocilé techniky

Prednasajuci: Matej ,,Zajo” Kralik

ObtiaZznost: tazka

Ak mas z nerovnosti pocit Ze ta uz nudia a pojmy ako AG, CS, Jensen, Schur, Muirhead, SOS, rearrangement, uvw ti
nieco hovoria (avsak nie nutne musia), tak na tejto prednaske sa vieme porozpravat o nerovnostiach, ktoré daju

zabrat aj tebe. Ukazeme si niektoré z tych tazsich prikladov s ktorymi sa dd stretnut a ako sa s nimi popasovat.
Prerekvzity: Abstrakt ich dobre vystihuje :).

O opitom namornikovi a zruinovanych hazardéroch

Prednasajuci: Alzbeta Bohinikova

Obtiaznost: fahka

Romanticku primorsku atmosféru zial €asto nartsaju nezodpovedni ndmornici, ktori sa po dlhSom pobyte v
pristavnych krémach potacavym krokom vracaju na svoje lode. Na prednaske budeme Studovat namornikov, ako sa
budu tackat po mdle. Spadnu do mora alebo sa dostanu na lod? Aké st pravdepodobnosti toho? Ako dlho im to
bude asi trvat?

O pupavach a kolonizacii Marsu.

Predndsajuci: Alzbeta Bohinikova

ObtiaZznost: fahka

Uz o niekolko desatrodi za¢ne byt aktuadlna otazka ziskania novych Zivotnych priestorov pre ludstvo.
Dobrym kandidatom sa javi planéta Mars, avsak najskér na nom potrebujeme vytvorit atmosféru. Na to
nam posluZia rastliny — ptpavy. Ustav vesmirnej botaniky vyslachtil niekolko druhov pupav a o kazdom
zistil potrebné parametre ako napr. pravdepodobnosti zanechania potomkov. Ktory druh pipavy mame
vybrat? Dozvieme sa na prednaske.

Obsahy

Predndsajlci: Matej ,Zajo” Kralik

ObtiaZnost: fahka az strednd

Obsah je zaujimava veli¢ina, s ktorou sa ale pracuje v inych rukaviciach ne? napriklad s dizkami. Taz$ie uchopitelné
zvyknu byt najma priklady, v ktorych ho presne nepozname, len mame zistit jeho vztah, alebo pomer k nie¢omu
inému. Ako sa s tym vyrovnat si ukdZzeme na prednaske.

Pascalov trojuholnik

Predndsajuci: Marian Ivanov

ObtiaZznost: lahka

Mame niekolko predmetov a chceme z nich vybrat isty fixny pocet, pricom nam nezalezi na poradi. Pocdet
spOsobov, ktorymi to vieme spravit vyjadruje kombinaéné ¢islo. Kombinaéné Cisla sa daju pekne usporiadat do
Pascalovho trojuholnika. Na prednaske sa pozrieme, ako funguje a aké ma vlastnosti.
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Pocitanie dvoma sposobmi

Prednasajuci: Slavomir Hanzely

ObtiaZnost: stredna

Na kombinatorické Glohy sa budeme nahliadat inym pohladom, takto najdeme jednoduché riesenia aj zdanlivo
tazkych prikladov.

Pocitanie uhlov

Pocitanie uhlov: uvod

Predndsajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: fahka

Velka ¢ast geometrickych uloh na MO je zaloZend na ,,uhleni”. Predstavime si zékladne zbrane na takéto ulohy.
(Tetivové stvoruholniky, usekovy uhol, a pod.)

Pocitanie uhlov: tulohy

Predndsajuci: Zhen Ning David Liu

Obtiaznost: stredna

Na tejto prednaske budeme cvidit rieSenie geometrickych Gloh ktoré sa opieraju isto o pocitanie uhlov. (Vyuzivat
sa budu len vety spomenuté v prednaske Pocitanie uhlov: tvod)

Prednaska je stredne obtiazna, ale naroéni posluchac¢i moézu dostat na pocitanie tazké dlohy.

Prerekvizity: obvodové, stredové a Usekové uhly (prednédska Poéitanie uhlov: Gvod)

Pocitanie zvyskov

Predndsajuci: Jozef Rajnik

Obtiaznost: lahka

Na tejto prednaske sa oboznamime so zakladnou metédou pouzivanou v tedrii Cisel. UkaZzeme si, ako sa spravaju
zvysky po deleni nejakym ¢islom, €o sa s nimi deje pri s¢itavani, od¢itavani a nasobeni. Pomocou toho si ukdZzeme,
preco funguju pravidla pre delitelnosti, ktoré zrejme poznate zo zakladnej skoly (Cislo je delitelné tromi prave
vtedy, ked je tromi delitefny jeho ciferny sucet) a ukdzeme si nejaké dalsie pravidla, napr. pre delitelnost siedmimi.

Polary

Predndsajuci: Michal Téth

Obtiaznost: tazka

Geometricka predndaska, ukazeme si dokaz a prerdtame niekolko prikladov. Hodi sa na niektoré priklady s
kruznicou.

Prerekvizity: Nutne treba mocnost bodu ku kruZnici, zide sa poznat Pascalov $estuholnik alebo aspofi Menelaovu
vetu.
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Polyndmy - hladanie korenov

Na prednaske si ukdzeme ako hladat korene polyndmov pomocou jednoduchych postupov, naué¢ime sa polynémy
delit medzi sebou a ukdZeme si aj preco plati vzoréek pre korene kvadratickych rovnic. Prednaska je rozdelena na
dva hodinové bloky.

Polynémy 1
Predndsajuci: Dominik Holly
Obtiaznost: lahka

Polynémy 2

Predndsajuci: Dominik Holly
Obtiaznost: stredna
Prerekvizity: Polyndmy 1

Pomerova geometria

Predndsajuci: Michal Téth

Obtiaznost: stredna

Na prednaske si ukdZzeme, ako sa pri rieSeni geometrickych Uloh daju vyuzivat pomery stran a uhlov.
Zoznamime sa so zdkladnymi vetami, ktoré vyuzivaju pomery ako sinusova, Cévova a Menelaova veta.

Pravdepodobnost

Predndsajuci: Kristina PreSinska

ObtiaZznost: fahka

Na prednaske sa zozndmime s pravdepodobnostou a vyrieSime vela uloh.

Preco sa vysky a iné veci v trojuholniku pretinaju v jednom bode

Predndsajuci: Jan ,Mazo" Mazak

ObtiaZznost: lahka

Kazdy vie, Ze vysky, osi stran, taznice a kadeco iné sa v trojuholniku pretinaju v jednom bode. MoZno vsak ani
netusite, preco. UkdZzeme si viacero roznych zdévodneni a popritom objavime vSseobecné metéddy umoznujuice
riesit podobné geometrické problémy.

Pytagorova a Eulerove vety

Predndsajuci: Marek Murin

ObtiaZznost: lahka

Spadli niektoré vzorce v skole z neba? Na tejto prednaske sa pozrieme na zakladné vzorce v geometrii a poriadne si
ich dokdzeme.
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Ratanie sum

Predndsajlci: Matej ,Zajo” Kralik

ObtiaZznost: stredna

Priklady, ktoré zacinaji znamienkom sumy, alebo je to v nich niekde skryté mozu byt odstrasujice. Existuje ale cely
arzenal zbrani, ktorymi sa proti nim vieme vyzbrojit. Na prednaske si ukdZzeme niekolko metdd riesenia takychto
prikladov a vyskuSame si ich na sade prikladov.

Rovnice s celymi Cislami

Predndsajuci: Marek Murin

Obtiaznost: fahka

V $kole ste sa stretli s mnohymi rovnicami, aviak riesili ste ich va&$inou v redlnych &islach. Co ak nas zaujimaju len
celodiselné riesenia? Mdzeme postupovat tak, ako sme zvyknuti a na konci vyhodit necelociselné riesenia, avsak
ide to aj Sikovnejsie. Ukazeme si, ako sa takéto rovnice daju riesit s vyuZitim vlastnosti celych ¢isel, ako st
delitelnosti. Dokonca sa tak popasujeme aj s rovnicami s viacerymi nezndmymi.

Sifrovanie RSA

Prednasajuci: Jozef Rajnik

ObtiaZznost: stredna

Prihlasujete sa na nejaku stranku a zaddvate heslo. AvSak celd internetovi komunikdciu mozno lahko odpocuivat.
Vy vSak nechcete, aby vase heslo a ani dalsie veci niekto odhalil. Idedlne by bolo vasu komunikaciu zasifrovat. Ale
akym kli¢om? NemdZeme ho predsa poslat po sieti, lebo ho lahko zistia. Ziaden strach, $ifrovat sa d4 aj vtedy, ked’
prezradite klUc pre Sifrovanie. Na prednaske si ukazeme Sifrovaci algoritmus RSA, ktory nieco takéto umoznuje.
Prave preto je aj Siroko pouzivany v praxi a kazdodenne sa s nim stretdvame pri navStevovani zabezpecenych
stranok.

Sifrovanie RSA vyuziva vlastnosti prvocisel, zvyskov po deleni a Eulerovu vetu (td z tedrie &isel). Aby ste prednaske
rozumeli, je nutné, aby ste boli s tymito vecami oboznameni.

Prerekvizity: Kongruencie, Eulerova veta (z tedrie Cisel), ak ich nepoznate, navstivte prednasku
kongruencie.

Stvorpomer

Predndsajuci: Michal Téth

ObtiaZnost: tazka

Geometricka predndska, postupne si odvodime vlastnosti bodov v Stvorpomere, ukdzeme par veci s ¢im to suvisi a
ak zvysi Cas, tak si aj zapocitame. Hodi sa na priklady, kde je vela priamok.

Prerekvizity: Cevova a Menelaova veta, sinusovd veta (moZno absolvovat na prednaske Pomerova geometria)

Teoria hier

Predndsajuci: Kristina ,,Foxie” Jablonicka

Obtiaznost: stredna

Vyvencim psa ja, alebo brat? Ako uré¢im spravnu stratégiu?
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Testovanie hypotéz

Predndsajuci: Jakub Krchnavy

ObtiaZznost: lahka

Prejdeme od dizajnu experimentu aZ po odhad pravdepodobnosti, Ze su jeho vysledky skutocné a nie dielom
nahody. Vediet dopredu netreba skoro ni¢. Ale zide sa byt pri zmysloch a vediet sa pytat, ak sa ndhodou stratis.

.....

Uprava vyrazov a kvadratické rovnice

Prednasajuci: Maridn Ilvanov

ObtiaZznost: lahka

Na prednaske si precvi¢ime pracu s vyrazmi, ¢o tvori zdklad stredoskolskej matematiky. Naucime sa zjednoduSovat
vyrazy a upravovat ich do vhodnych tvarov ako je sucin. Tieto poznatky aplikujeme tak, Ze si ukdzeme, ako sa riesia
kvadratické rovnice. TaktieZ si odvodime zname vzoréeky na vypocet korenov kvadratickej rovnice.

Uvod do algoritmockého myslenia

Predndsajuci: Samuel Sladek

Obtiaznost: fahka

Zamyslime sa ako vyuZit matematiku s pocita¢mi, ako ukladat data aby sme tam vedeli vsetko rychlo ndjst a zistime
preco je dbleZité prichadzat s efektivnymi algoritmami. A povieme si aj nie¢o o myslienke menom rekurzia

Uvod do dékazov

Predndsajuci: Jozef Rajnik

ObtiaZznost: fahka

Mozno ste sa uz streli s Ulohou, ktora sa zacinala slovami ,,Dokazte, zZe ...”, mozno sa s nimi eSte
stretnete. Dokazovanie je v matematike velmi délezité. VSetko, o ¢om sa v matematike ucime, Ze plati,
mad na to nejaky dévod. Co to vlastne znamena nie¢o dokdazat v matematike? Co treba spravit na to, aby
matematici pokladali nejaké tvrdenie za platné. Na prednaske si ukdZzeme, ako sa v matematike dokazuje
a prerieSime si niekolko jednoduchych dokazovych uloh, aby ste sa ich uz nemuseli po prvom pohlade
vyhybat.

Uvod do goniometrie

Predndsajlci: Matej ,,Zajo” Kralik

Obtiaznost: fahka

Sinus, kosinus a iné zvery z temného lesa nezvyknu byt velmi oblibené. Pri spravnych znalostiach vedia ale ¢asto
pomdct, ked uz iné metddy nezaberaju. O ich vyuZiti a o tom ako sa ich nebat a pracovat s nimi rozumne sa mate
$ancu nieco dozvediet.

Zakladna tedria grafov

Predndsajuci: Samuel Sladek

Obtiaznost: fahka

Zoznamime sa s pojmami ako grafy, eulerovské tahy, farbenie grafov, vetko si poukazujeme na velmi
jednoduchych prikladoch.
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Workshopy

Workshopy o spisovani rieseni

Stalo sa ti niekedy, Ze sa ti spokojne podarilo vyratat priklad, ale ucitel alebo opravovatelia ti za rieSenie
dali len polovicu bodov? Vyriesenie prikladu je len polovica cesty, spravne spisanie riesenia je druhd
polovica, ktorej sa vacsSinou tolka vaha nepriklada, ale straca sa vdaka nej vela bodov. Na tomto
workshope si priblizZime, ako by sa k spisovaniu rieSeni malo pristupovat, aké su najéastejsie chyby pri
spisovani a ako sa im vyvarovat. Dufame, Ze po tomto workshope budete mat za vyrieSené priklady uz
len plny pocet bodov!

Workshop ma dve casti:

Ako spisovat rieSenia
Predndsajuci: Dominik ,,Cd“ Csiba
Zameriame sa hlavne na vSeobecnejsSie rady, ako ku spisovaniu pristupovat

Hlavné chyby pri spisovani rieseni
Predndsajuci: Jozef Rajnik
Tu sa zameriame na najcastejsie chyby, ktoré sa pri spisovani rieseni zvyknu robit

Nekonenecna (populdrna prednaska)

Predndsajuci: Slavomir Hanzely

Nekonecno nie je iba jedno. Ak ta zaujima, kolko ich v skutoénosti je a ako sa daju porovnavat, tak tu sa dozvies
odpovede na nielen tieto otazky.

Workshop LaTeX

Prednasajuci: Jakub Krchnavy

Ukazeme si, ako nainstalovat LaTex, ako skompilovat prvy zdrojék a preco je LaTex cool. TaktieZ sa povenujeme ako
mozno v LaTeX-u na nie¢om spolo¢ne pracovat a ako pri tom vyuZit github.
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Abstrakty prednasok
Letnej Skoly fyziky 2017

Dopoludnajsi program

Pondelok 31.07.

Linedrne a kvadratické rovnice
Predndsajuci: Matej Badin
ObtiaZnost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-VI

Co to je, ako to rieit na ¢o je to dobré, ¢o s tym.

Funkcie

Prednasajuci: Martin Balaz

Obtiaznost: Zakladoskolaci, Stredoskolaci
Miestnost: M-VII

Co to je to matematicky, zobrazenie -- teda “mlynéek”, nie¢o Supnem nieco vypadne, grafy, priklady.

Goniometrické funckie
Prednasajuci: Justina Novakova
Obtiaznost: Stredoskolaci
Miestnost: M-VIII

Mocninové, exponencidlne funkcie a logarimus
Prednasajuci: Juraj Majek

Obtiaznost: Stredoskolaci

Miestnost: M-IX

Prehibime si nasu zasobu zndmych funkcii o zopar exemplarov, ktoré su vo fyzike dost ddlezité:
mocninové funkcie, exponencialne a logaritmické. UkdZzeme si odkial sa beru, naco su dobré vo fyzike
a zopar trikov, ktoré sa pri pocitani s nimi zidu. Je dobré vediet, ¢o je to funkcia, mocnina a odmocnina.

Aktivne pouzitie vektorov v 2D a 3D
Prednasajlci: Jakub Imriska

Obtiaznost: Stredoskolaci

Miestnost: M-X
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Oboznamime sa s vektormi a pouzijeme ich na konkrétnych prikladoch. Hlavnou pomdckou ndm budu skalarny a
vektorovy stgin. UkaZzeme si ako pouzit vektory na jednoduchu 3D grafiku. Odvodime dizku trvania dfia a noci na
Zemi v zavislosti od datumu a zemepisne;j Sirky. Predpokladame znalost goniometrickych funkcii.

Komplexné cisla
Prednasajuci: Mato Gazo
Obtiaznost: Stredoskolaci
Miestnost: M-XI

Co je komplexné &islo a preco je jeho zavedenie prirodzenym zovieobecnenim komplexného &isla. Elementarna
algebra s komplexnymi ¢islami. Komplexné &isla a rotacie v rovine. Fyzikalna motivdcia pre vyuZitie komplexnych
Cisel. Zakladné triky s komplexnymi Cislamit. Priklady.

Derivacie
Prednasajuci: Natalia Ruzickova
Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie

S derivaciami a integralmi sa vo fyike stretdvame na kazdom kroku, patria k zadkladnej matematickej vyzbroji
pokrocilejsieho fyzika. Ak si uz viackrat narazil na ulohu, ked'si rozumel fyikalnej pointe ale chybali Ti derivacie, tato
prdnaska je prave pre Teba. TieZ sa poriadne pozri na popisy k predndskam, o ktoré by si mal neskor zaujem - ak
budu z tych pokrodilejsich, je mozné, Ze derivacie budes potrebovat.

Na tejto prednaske si postupne vybudujeme intuiciu v derivaciach. UkaZzeme si ako sa derivuju elementarne funkcie
a odvodime pravidla na derivovanie zloZitejSich funkcii. Nasledne vyuZijeme derivécie na zistovanie vlastnosti
funkcii a hladanie extrémov, ¢o aj fyzikalne motivujeme a vyrieSime zopar prikladov.

Matematické minimum: ¢o uz potrebujes vediet? Lavou zadnou zvladat Gpravy vyrazov a poznat elementarne
funkcie (linedrna, goniometrické, mocninové, exponencialne, logaritmus) a vediet bez dlhsieho rozmyslania
nakreslit ich grafy .

Suradnicové sustavy
Prednasajuci: Adam Skrlec
ObtiaZznost: Stredoskolaci
Miestnost: F1-108
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Integraly

Predndasajuci: Natdlia Ruzi¢kova
Obtiaznost: Stredoskolaci, tazsie
Miestnost: M-XII

Na tejto predndske sa dozvie$, o je to ten 'Skaredy hadik' ala integral, teda intuitivne a geometricky si ukazeme, ¢o
je urcity integral. Popasujeme sa niekolkymi Standartnymi postupmi pri integrovani: metdda per-partes a
substittcie. Motivaciu ndm doda zopar fyzikalnych prikladov na precvidéenie. ... ale sklamem Ta, integrovat sa
nenaucis, lebo to vo vSeobecnosti nejde ;)

Matematické minimum: ¢o uz potrebujes vediet? Lavou zadnou zvladat Upravy vyrazov a poznat elementarne
funkcie (linedrna, goniometrické, mocninové, exponencidlne, logaritmus) a vediet bez dlhsieho rozmyslania
nakreslit ich grafy. TieZ je treba vediet derivovat (skrytd reklama na moju doobednu prednasku).

Linearna algebra
Prednasajuci: FrantiSek Dracek
Obtiaznost: Stredoskolaci, tazké
Miestnost: F1-109

Linearna algebra je elegantnym matematickym aparatom sldziacim na vyjadrenie (nielen) geometrickych idei.
Podobne ako iné matematické odvetvia, aj linedrna algebra ma déleZitu poziciu vo fyzike. Napriklad popis
kvantovej mechaniky pomocou linedrnej algebry je aZ natolko prirodzeny, Ze sa da povedat Ze linearna algebra je
prirodzenym jazykom QM.

Na tejto prednaske sa oboznamime so zakladnymi pojmami, ako je vektor, vektorovy priestor, linearna
transformdcia, reprezentacia LT pomocou matic. Nau¢ime sa riesit sustavu rovnic pomocou Gauss-Jordanovej
elimindacie. Spomenieme pojmy ako je skalarny sucin, ortonormalita, vektorovy sucin. Prednasku zaviSime
rozborom vlastnych vektorov.

Prerekvizity: zakladné operacie s vektormi : s¢itanie, odcitanie, nasobenie

Vektorova analyza + Einsteinova sumacna konvencia
Prednasajuci: Jaroslav Valovcan

Obtiaznost: Stredoskoldaci, tazké

Miestnost: F1

Na tejto matematickej prednaske sa zoznamime sa zdkladnymi pojmami vektorovej analyzy. Ako prvé sa naucime
poditat parcidlne derivacie. Zavedieme pojem skaldrneho a vektorového pola. Oboznamime sa s pojmami ako
gradient, divergencia a rotacia poli. Odtial je to uz kisok k zavedeniu nabla operatora. Naucime sa Gaussovu a
Stokesovu vetu.

V druhej ¢asti prednasky sa oboznamime s Einsteinovou sumacnou konvenciou. Naucime sa, ako pocitat napriklad
viacndsobné vektorové suciny. Ako Ceresnicku na torte si ukdZzeme, ako pomocou Einsteinovej sumacnej konvencie
mozno jednoducho odvodit niektoré doleZité operatorové identity.

Vzhladom na obsah tejto prednasky sa od posluchaca ocakava aspon intuitivne chapanie konceptu diferencidlneho
a integralneho poctu. Znalost vediet derivovat nie je podmienkou, aviek vediet zderivovat aspofi elementérne
funkcie je vyhodou.
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Obycajné diferencialne rovnice
Prednasajuci: Teri Sediva

Obtiaznost: Stredoskolaci, tazke
Miestnost: F2

Co su to diferenciélne rovnice a naco su dobré? V tejto prednaske si povieme, pre¢o st DR vo fyzike nevyhnutné
(hovori sa im dokonca jazyk fyziky), ako ich delime, ako ich vieme riesit a ¢o na to potrebujeme. VSetko si ukdzeme
na fyzikdlne zameranych prikladoch a mozno vas prekvapi, ¢o vSetko vdaka nim vieme vypocitat. Ukazeme si
hlavne riesenie linearnych diferencialnych rovnic metédou separdacie premennych a taktiez, kedy sa da riesenie
uhddnut. Poobede si povieme o principe superpozicie a o jednoznacnosti riesenia linedrnych DR a na zéver si
vSetky nadobudnuté vedomosti odskusame na priklade budeného timeného linedrneho harmonického oscilatora.
Ukazeme si aj ako rozne odporové prostredia oscilator ovplyviuju.

Utorok 01.08.

Kinematika — Rovhomerny pohyb
Prednasajuci: FrantiSek Herman
Obtiaznost: Zakladoskolaci

Miestnost: M-VII

Nasim prvym cielom bude zaviest pojmy (rychlosti, trajektdrie a drahy) ktorymi sa da jednoducho opisat pohyb.
Kukneme tieZ na to, aku Ulohu hra pri pohybe ¢as a intuitivne a graficky sa naué¢ime rézne druhy pohybu roztriedit,
popisat a na zaklade toho ¢o o nich budeme vediet tiez doplnit pripadnd chybajdcu informaciu.

Mechanika B |

Prednasajuci: Oto Kohuldk
Obtiaznost: Stredoskolaci, prvaci
Miestnost: M-VIII

Zopakujeme respektive sa nau¢ime zakladné stredoskolské vedomosti ako sila, zrychlenie, hybnost.
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Mechanika C |

Prednasajuci: Jaro Hofierka

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS B & lahsie FKS A
Miestnost: M-I1X

Ide o prednasku urcent tym, ktori zvladaju beznu stredoskolski mechaniku, ktora sa ucila v Skole. Na zaciatku si
strucne zopakujeme pojem derivacia, napiSeme pravidlo pre derivaciu sucinu a zloZenej funkcie. Motivaciou na to
bude problém, ako prepisat druhy Newtonov zakon v neinercialnej sistave, ¢o sa napriklad vyuZiva aj v
meteoroldgii. Odvodime vsetky zotrvacné sily a spocitame priliv a odliv. Na druhy den sa blizSie pozrieme na
rotaénu mechaniku a tuhé teleso. Ukazeme si, ako spocitat precesiu hracky, ktort uz skoro kazdy videl — vicika.
Vysvetlime si pojem nutacia a zabfdneme aj do par dalSich zaludnosti rotacnej mechaniky.

Prerekvizity:
Ocakdva sa, ze ovladas mechaniku na uUrovni strednej Skoly a aspon intuitivne chape$ pojmu derivacia ako rychlosti
zmeny nejakej veli¢iny. Absolvovanie Matematiky VIl m6zZe byt vyhodou, avsak je dplne nutné.

Fyzika zotrvacnika
Prednasajuci: Jakub Imriska
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A
Miestnost: M-X

Budeme sa zaoberat pohybom tuhého telesa. KIu¢ovu rolu pritom dostane moment sily a moment hybnosti.
Taktiez sa objavia uhlové rychlosti rotacie (jedna z nich sa nazyva precesia) a moment zotrvacnosti. Potrebna je
znalost vektorov.

Mechanika D |

Prednasajlci: JoZzo Bucko

ObtiaZnost: Stredoskoldci, FKS A, taZsie
Miestnost: M-XI

V prvej Casti prednasky sa pozrieme na zuby valcom Zijucim na naklonenych rovinach a vysvetlime si, ako to teda je
s tym trenim. Vo zvy3ej Casti sa skisime zozndmit s tenzorom, s ktorym sa matfyzak stretne pocas studia az
bolestne skoro - s tenzorom momentu zotrvaénosti na intuitivnej Grovni, teda poriadne sa pozrieme na kib toho ¢o

je to moment zotrvacnosti.
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Slapové sily

Prednasajuci: Jaroslav Valovcan
Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-XII

Tato predndska je urcena pre tych, ktori si myslia, Ze mechaniku ovladaju a sibezné predndasky z mechaniky im
nedaju ni¢ nové. Poznatky z mechaniky aplikujeme na sustavu planéta-mesiac a vyvodime si d6sledky, ktoré
vyplyvaju z ich vzdjomného silového pdsobenia. Teoreticky aky najvyssi priliv moZzno na Zemi pozorovat? A preco sa
potom vyskytuju prilivy, ktoré su aj desatkrat vacésie? Pre¢o Mesiac uteka od Zeme a Zem pri tom spomaluje? A ako
je to s inymi planétami a ich mesiacmi? Tak aj na tieto otazky sa pokdsime najst odpoved. Vrcholom pouzitého
matematického kumstu bude Taylorov rozvoj, takze ak ta smrtelne desia derivacie, mal by si svoju Ucast na tejto
prednaske zvazit.

Streda 02.08.

Kinematika — Zrychleny pohyb
Prednasajuci: Oto Kohuldk
ObtiaZznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-VII

Nasim prvym cielom bude zaviest pojmy (rychlosti, trajektdrie a drahy) ktorymi sa dé jednoducho opisat aj
rovhomerne zrychleny pohyb. Pozrieme sa na to ako intuitivne vybudovat matematicky opis rovhomerne
zrychleného pohybu a intuitivne vybudujeme pojem zrychlenia.

Mechanika B Il

Prednasajuci: Feri Herman
Obtiaznost: Stredoskolaci, prvaci
Miestnost: M-VIII

Pozrieme na kladky a sustavy kladiek. VyuzZijeme zdkony zachovania a pordtame zrazky telies a ak vyjde Cas, tak sa
pozrieme na radialne silové pole.
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Mechanika C I

Prednasajuci: Jaro Hofierka

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS B & lahsie FKS A
Miestnost: M-I1X

Ide o prednasku urcend tym, ktori zvladaju beznu stredoskolski mechaniku, ktora sa ucila v Skole. Na zaciatku si
strucne zopakujeme pojem derivacia, napiSeme pravidlo pre derivaciu sucinu a zloZzenej funkcie. Motivaciou na to
bude problém, ako prepisat druhy Newtonov zakon v neinercialnej sustave, ¢o sa napriklad vyuziva aj

v meteoroldgii. Odvodime vsetky zotrvacné sily a spocitame priliv a odliv. Na druhy den sa bliZsie

pozrieme na rota¢nd mechaniku a tuhé teleso. Ukdzeme si, ako spocitat precesiu hracky, ktoru

uz skoro kazdy videl — vi¢ika. Vysvetlime si pojem nutécia a zabfdneme aj do pér dalsich zaludnosti rotaénej
mechaniky.

Prerekvizity:

Ocakava sa, zZe ovladas mechaniku na urovni strednej Skoly a aspon intuitivne chapes pojmu
derivacia ako rychlosti zmeny nejakej veli¢iny. Absolvovanie Matematiky VIl moze byt vyhodou,
avsak je Uplne nutné.

Nebeska mechanika
Prednasajuci: Pato Turzak
Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A
Miestnost: M-X

Pozrieme sa na to, aké vlastnosti ma trajektdria telesa pod vplyvom pritazlivej sily Gmernej mocnine vzdialenosti
od nejakého bodu. Pre pripad gravitacie odvodime 1. a 3. Kepplerov zakon. Na¢rtneme si, €o sa deje, ked’
nemdzeme gravitacné posobenie popisat Cisto zavislostou na prevratenej druhej mocnine. Ak ndm ostane ¢as,
skomplikujeme si Zivot rieSenim sustavy dvoch telies, ktorych hmotnosti sa ohromne nelisia.

M: Je nutné vediet hladat extrémy funkcii a mat zruénost v kresleni naértov grafov. Vyskytne sa diferencialna
rovnica, ale jej rieSenie spadne z neba.

F: Mechanika, moment hybnosti, rychlost ako ¢asova derivacia polohy, ku koncu prednasky harmonicky
oscilator. Vela budeme pracovat s energiami.

Mechanika D Il

Prednasajuci: JoZzo Bucko

Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-XI

V Uvode prednasky si stru¢ne zopakujeme potrebné matematické zruénosti a nasledne sa vydame do jednej z
najkrajsich oblasti klasickej mechaniky, do analytickej mechaniky. Zoznamime sa s Euler-Lagrangeovou rovnicou,
pohovorime si 0 zovSeobecnenych suradniciach o elegancii tejto tedrie sa presved¢ime na nie Uplne trivialnych
prikladoch.
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Stvrtok 03.08.

Goniometria

Prednasajuci: Justina Novakova
ObtiaZnost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-VII

Termodynamika A |
Prednasajuci: Jaro Valovcéan
Obtiaznost: Stredoskolaci, prvaci
Miestnost: M-VIII

Tato dvojprednaska je uréena pre tych, ktory sa s termodynamikou doteraz nestretli. Venovat sa v nej budeme
termodynamike a molekulovej fyzike a viac-menej budeme sledovat historicky vyvoj. Na Gvod sa budeme venovat
kalorimetrii. Potom zmenime pristup a pozrieme sa na mikroskopicku strukturu latok. Zoznamime sa s kinetickou
tedriou latok a zavedieme pojem idealneho plynu. Povieme si o prvych experimentoch, ktoré viedli k
sformulovaniu empirickych zakonov tykajucich sa "izo- dejov" s plynmi. Pomocou tychto zdkonov odvodime
stavovu rovnicu idedlneho plynu, ktord bude mat zatial' len empiricky charakter. Nasledne zavedieme pojmy
vnutornej energie, tepla a prace plynu a zozndmime sa s prvou vetou termodynamickou. Povieme si, ako funguju
tepelné stroje

Termodynamika B |

Prednasajuci: Juraj Majek

Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS B & lahsie FKS A
Miestnost: M-IX

Z termodynamiky si uz nieCo pocul a myslis si, Ze je to len nejaka veda o parnych strojoch? Potom tato prednaska je
presne pre Teba! UkdZzeme si dosah tejto casti fyziky do mnohych dalSich oblasti a prejdeme si jej zakladné piliere,
prvy a druhy zakon termodynamiky. Tieto po ceste vyuZijeme na vysvetlenie vela peknych javov, ako tepelna
kapacita, fazové prechody a spocitame aj Gc¢innost nejakého toho parného stroja.

Z fyziky je treba poznat stavovu rovnicu, z matiky logaritmus, exponencialu.

Termodynamika & Statistika C |
Prednasajuci: Pato Turzak

Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A
Miestnost: M-XI

Naucime sa pracovat so spojitym rozlozenim pravdepodobnosti. Odhalime povod ¢asto pritomnej 1/2ksT.
Pozrieme sa na to, odkial sa berie Maxwell-Boltzmannovo rozloZenie rychlosti a preskimame jeho vlastnosti.
Popri tom sa na nds nabalia cool matematické triky.

M: Je nutné vediet dobre integrovat (a derivovat) a poznat geometriu trojrozmerného priestoru. Pravde-

podobnost.
F: Mechanika.
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Uvod do krystalov |

Prednasajuci: Kubo Bahyl

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-XII

Hmota pri nizkych teplotach a tlakoch zvykne vytvarat krystaly s najtesnej$im moznym usporiadanim. V tejto
prednaske sa pozrieme na velky pocet atdbmov a mozné geometrie, ktoré su schopné v tuhom skupenstve
formovat. Zaéneme krystalizaciou inertnych plynov (chemicky nereagujucich) a postupne sa pozrieme na to, ako sa
formujua krystaly s kovalentnou, idnovou a kovovou vazbou. Prednasky sa netreba bat, budu na ne stadit zakladné
vedomosti z chémie a fyziky.

Piatok 04.08.

Sila “F=ma”
Predndsajuci: Matej Badin
ObtiaZznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-VII

Na tejto prednaske sa pozrieme na silu so stredoskolského pohladu. Naucime sa ako suvisi so zrychlenim a
hybnostou. Naudime sa, Ze sila je vektorova veli¢ina a nau¢ime sa sily rozkladat.
Prerekvizita: Goniometria

Paky, kladky, momenty sil
Predndsajuci: Dusan Kavicky
Obtiaznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-VI

V prvej Casti predndsky sa oboznamime s jednym zo zdkladnych pojmov rota¢nej mechaniky -- momentom sily.
UkaZzeme si ako s momentami sil pracovat na va¢som mnozstve prikladov, aby sme ziskali dobru fyzikalnu intuiciu.
V druhej Casti prednasky si vysvetlime ako funguju zakladné mechanické stroje(paky a kladky), s dérazom na
posobiska sil a momentov sil.

Prerekvizity: Je oCakdvané, Ze ucastnici uz vedia, €o je to sila ako aj s nou spojené Newtonove zakony.

TaktieZ bude potrebné, aby mali predstavu o zakladnych goniometrickych funkciach(sinus, kosinus..) a nardbani's
vektormi.
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Termodynamika A Il
Prednasajuci: Jaro Valovcan
Obtiaznost: Stredoskolaci, prvaci
Miestnost: M-VIII

V daldej ¢asti dvojprednésky sa budeme venovat tepelnej kapacite a zavedieme Mayerov vztah. Uvedieme
ekviparti¢nu teorému a povieme si o adiabatickom deji. Na zaver si trosku poriadnejsie odvodime stavovu rovnicu
idealneho plynu a povieme si, ¢o sa v nej zmeni v pripade, Ze budeme uvazovat realne plyny.

Vzhladom na to, Ze tato predndska je urcena pre Uplnych zaciatocnikov, nie su potrebné Ziadne predchadzajice
poznatky z termodynamiky a molekulovej fyziky. PostaCovat budi elementarne poznatky z mechaniky. Z hladiska
matematiky Ziadne pokrocilejSie poznatky nie su potrebné. Len na jedinom mieste sa vyskytnu exponencialne
funkcie.

Termodynamika B Il

Prednasajuci: Juraj Majek

ObtiaZnost: Stredoskoldci, FKS B & lahSie FKS A
Miestnost: M-IX

Z termodynamiky si uz nieCo pocul a myslis si, Ze je to len nejaka veda o parnych strojoch? Potom tato prednaska je
presne pre Teba! UkdZzeme si dosah tejto casti fyziky do mnohych dalSich oblasti a prejdeme si jej zakladné piliere,
prvy a druhy zakon termodynamiky. Tieto po ceste vyuZijeme na vysvetlenie vela peknych javov, ako tepelna
kapacita, fazové prechody a spocitame aj ucinnost nejakého toho parného stroja. Z fyziky je treba poznat stavovu
rovnicu, z matiky logaritmus, exponencialu.

Termodynamika & Statistika C Il
Prednasajuci: Pato Turzak

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A
Miestnost: M-XI

Svet je neidedlny. Hura. Molekuly plynu majd nenulovy objem a vzajomne na seba silovo pdsobia. Predstavime si
van der Waalsovu stavovu rovnicu, ktora tieto dva javy zohladriuje. Napriek tomu, Ze je na hony vzdialena od
dokonalého popisu skutoénych plynov, ukazeme si, ze ndm dokazZe nieco povedat o skupenskych premenach.

M: Je nutné vediet hladat extrémy funkcii a mat zruénost v kresleni nacrtov grafov. Manipulacia nechutnych
vyrazov. Diferencialy.
F: Termodynamika ideadlneho plynu, p - V - T diagram, Carnotov de;j.

Specialna tedria relativity
Predndsajuci: Adam HloZny
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-XII

Na zaciatku sa dozvieme motivaciu, na zaklade ktorej je STR postavena. Uvidime, e vela zaujimavych situdcii v STR

sa dd popisat jednoduchou geometriou pomocou obrazkov - ¢asopriestorovych diagramov. Dalej sa
dozvieme(vypocitame), preCo paradox dvojciat vlastne nie je paradox a Ci sa rebrik zmesti do stodoly.
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Pondelok 07.08.

Zakony zachovania
Prednasajuci: Adam Skrlec
Obtiaznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-I

V prednaske si predstavime zakony zachovania hybnosti a energie, nacrtneme ich povod a vytycime hranice ich
platnosti. Povieme si aj €osi viac o energii samotnej. Potom si ukaZzeme vyuZitie zdkonov zachovania na
konkrétnych prikladoch. Predpokladom prednasky je Ze fudia chtivi zdc¢astnenia sa tejto prednasky by mali byt
uzmiereni s Newtonovmi zakonmi.

Sikmé vrhy

Prednasajuci: Justina Novakova
Obtiaznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-Il

Elekricky naboj, prudy, odpory, kondenzatory
Prednasajuci: Mato Gazo

ObtiaZnost: Stredoskoldci, FKS B & lahSie FKS A
Miestnost: M-Il

V tejto prednaske zacneme ozrejmenim co je to elektricky naboj a elektricky prid, pripomenieme si Ohmov zakon
a naucime sa pocitat rézne (nie priliz zlozité) obvody s odpormi. Vysvetlime si, ¢o je to kondenzator, odvodime si,
ako sa kondenzatory zapajaju paralélne a sériovo a ako pomozu k rastu Vasho potencidlu (doslova). Vase napatie
bude vysoké.

Elektrostatika — Gaussov zakon intuitivne
Predndsajuci: Dusan Kavicky

Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A

Miestnost: M-IV

Elektrostatické polia vieme s urcitostou popisat Coulombovym zdkonom, no mnohokrat to vie byt komplikované.
Na tejto prednaske si ukdzeme, ako si situaciu zjednodusit pomocou Gaussovho zakona. Jednak si ho vysvetlime na
velmi jednoduchych prikladoch, kde mame vo vakuu rozloZené volné naboje a vodice. Dvak, ked uz nadobudneme
intuiciu, ako s nim pracovat, tak sa budeme venovat aj problémom s viazanym nabojom, ¢ize dielektrikam.

Prerekvizity: Zakladné znalosti o elektrostatike zo strednej Skoly. Skalarny sucin vektorov.

Elektromagnetizmus
Prednasajuci: Jaro Valovcan
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VI
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Tato prednaska je uréena pre tych, ktori chcu ziskat hibsi nahlad do tajov elektromagnetizmu a vadsina
prednasanej latky presahuje stredoskolsky ramec. V prvej asti prednasky sa budeme venovat Maxwellovym
rovniciam. Budeme vychddzat zo stredoskolskych poznatkov a ich zovseobecnenim sa postupne dopracujeme az k
Maxwellovym rovniciam. Takto zrejme postupoval aj sam Maxwell, ked' svoje rovnice odvodil. Jeden priklad za
vSetky ndm ukaze ich ¢aro a my sa staneme svedkami milniku v dejinach fyziky.

Prednaska je matematicky narocna, obzvlast jej prva cast. VyZaduje si znalost vektorovej analyzy v rozsahu
prisluSnej matematickej prednasky z prvého dia letnej Skoly. Druhy den je uz o Cosi menej narocny na potrebnu
matematiku, no napriek tomu sa moze vyskytnut nejaky ten vektorovy sucin ¢i derivacia.

Zvlastnosti kvantovej mechaniky
Prednasajuci: Tomas Gonda
Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie

Utorok 08.08.
Zrazky

Prednasajuci: Adam Skrlec
Obtiaznost: Zakladoskol4ci
Miestnost: M-I

Na Uvod prednasky si predstavime niekolko typickych prikladov zraZzok a nasledne sa pozrieme na sp6sob ich
rieSenia pouzijuc zdkony zachovania hybnosti a energie.

Pochopitelne, zaujemci by mali pre plné vstrebanie prednasky poznat a necitit sa neprijemne pri pouziti uvedenych
zakonov zachovania.

Elektricky naboj, prudy a obvody
Prednasajlci: Denisa Lampasova
Obtiaznost: Zakladoskolaci

Miestnost: M-VIII

Tato prednaska bude od ulnych zakladov zamerana na to, aby ste sa naudili zakladné pojmy z elektriny ako napatie,
prud a odpor, pochopili Ohmov zdkon a naucili sa spocitat celkovy odpor fubovolnych odporovych zapojeni.

Co budeme robit?
1) Povieme si, €o je to prud, odpor, napétie a potencial.
2) Zoznamime sa s Ohmovym zdkonom, ¢i uz teoreticky, ale aj na prikladoch.
3) Dozviete sa, ako ratat odpor paralelného a sériového zapojenia odporov a odkial sa tie vztahy vzali.
4) Budeme pocitat odpory réznych odporovych zapojeni a ukazeme si par peknych trikov :).
5) Ak nam zostane ¢as, povieme si nieco o Kirchhoffovych zdkonoch a ich uzitoénost si znazornime na par
velmi poucnych prikladoch.
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Elektrostatika

Prednasajuci: Juraj Majek

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS B & lahsie FKS A
Miestnost: M-Il

V tejto prednaske si predstavime zaklady vsetkych elektrickych javov: vysvetlime si, Co je to elektricky naboj a ako
sa medzi sebou spravaju. Povieme si, o je to elektrické pole a jeho potencial, ako sa naboj rozdeluje vo vodic¢och a
mozno si aj spocitame nieco s kondenzatormi. Bude treba vediet pracovat s goniometriou a zakladnymi vecami z
vektorov.

Magnetizmus (stredoskolsky)
Predndsajuci: Natalia RuZickova
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A
Miestnost: M-IV

Preco sa o elektrine a magnetizme hovori, Ze jeden bez druhého nemézu existovat? Naco je vlastne Zemi
magnetické pole, ako vznika a ¢o je polarna Ziara? Preco s kompasom nemas nosit magnetky?
Prid' a dozvied sa :)

Co potrebujes vediet?
- zakladé pojmy z elektriny: elektricky naboj, elektrické pole, napétie, prdd, Coulombov zakon
- vektorovy sucin a skaldrny sucin vektorov

Co z fyziky sa naucis?
-ako, kde a kedy vznika magnetické pole
-ako vyzerd magnetické pole v niektorych Speciadlnych pripadoch
-magnetické pole a vodice s prddom, ?Biot-Savartov zakon
-elektromagnetickd indukcia, Faradayov zakon, Lenzovo pravidlo
-riesit pekné priklady

Elektromagnetizmus Il
Prednasajuci: Jaroslav Valovcan
ObtiaZnost: Stredoskoldci, FKS A, taZsie
Miestnost: M-VI

V druhej Casti sa najskor pozrieme na pohyb nabitych Castic v elektromagnetickom poli. Predstavime si princip
fungovania hmotnostného spektrometra ¢i cyklotrédnu. Na zaver si povieme o vyzarovani zrychlujucich ndbojov v
elektromagnetickom poli.

Prednaska je matematicky naroéna, obzvlast jej prva cast. Vyzaduje si znalost vektorovej analyzy v rozsahu

prisluSnej matematickej prednasky z prvého dia letnej Skoly. Druhy den je uz o ¢osi menej narocny na potrebnu
matematiku, no napriek tomu sa moze vyskytnat nejaky ten vektorovy sucin ¢i derivacia.
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Gravitacia a Geometria
Prednasajuci: Dominik Rist

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VII

Co to je gravitacia? Je to sila, tak ako ndm hovori Newton? Co na to Einstein? Pre¢o
je v nazve prednasky geometria?

Ak aspori na jednu z tychto otazok neviete odpovedat, pridte a urcite sa z tejto prednasky nie¢o nové dozviete. Ja
napriklad neviem s istotou odpovedat hned' na prvu otazku (hoci kandidatov na titul gravitdcie poznam), takze sa
prednasky urcite zucastnim. O ¢om teda bude prednaska? Pozorny Citatel iste uhadol, Ze o gravitacii a geometrii.
Ako vsak tieto dve na pohlad Uplne rézne veci spolu suvisia? O tom hovori Einsteinova vSeobecna tedria relativity
(VTR). A o nej bude tato prednaska. Posluchéada sa za tri hodiny pokusim priviest od stredoskolskej vedomosti o
gravitacii k Einsteinovej elegantnej tedrii. Jej celd matematicku krasu viak neuvidime i ked kdetu sa z nej ¢osi
zablysne. Vyvrcholenim prednasky bude napisanie Einsteinovych rovnic gravitacného pola. Ciel prednasky bude
splneny vtedy, ak poslucha¢ bude asporn intuitivne rozumiet vyznamu symbolov v tychto rovniciach, tomu, odkial
sa tieto rovnice vzali a fyzike v nich skrytej. A ano, na zaver si povieme nieco aj o niektorych “sexy” rieSeniach
Einsteinovych rovnic - o ¢iernych dierach a o gravitacnych vinach.

Pre koho je prednaska uréena? Nebudeme si klamat. VTR je intelektudlne pomerne naro¢na tedria. Budem sa vsak
snazit drzat prednasku pri zemi a neulietavat k velmi tazkej matike. Ak si stredoskolak (alebo ak aj nie si, ale spifias
niektoré z dalsich kritérii), vie$ sa nadchnut pre “echtovnd” teoretickd fyziku alebo mas rad fyzikalne (a
matematické) vyzvy, prednaska je pre teba. Ak si netrufas, ale velmi by si sa chcel dozvediet nieco o priestore, ¢ase
a gravitacii, tak prid, urcite si nie¢o odnesies aj ty. :-)

Prerekvizity: Tieto veci by si mal poznat, ak si chces z prednasky odniest ¢o najviac. Su
to bud' stredoskolské témy alebo st pontikané v kurzoch na Letnej Skole.

Fyzika: Specidlna tedria relativity, Newtonov gravita¢ny zdkon, elektromagnetizmus, vinova rovnica

Matematika: linedrna algebra, sférické suradnice, integraly a derivdcie, obycajné a parcialne diferencidlne rovnice
(stadi vediet, ¢o to je), (idealne, ale nie nevyhnutne) vektorova analyza

Streda 09.08.
Hydrodynamika & Hydrostatika

Prednasajuci: Natdlia Ruzi¢kova

Obtiaznost: Zakladoskolaci

Miestnost: M-I

Preco sa voda leje? Kolko slonov musi$ vediet udrzat, ak chces "prezit" na dne Maridnskej priekopy? Preco
kvapaliny nadlahcuju a preco tornada "odtrhavaju" strchy? Prid a dozvies sa :)

Co z fyziky sa naucis? Co su kvapaliny, akéi maju vnatornu $truktdru. Co je to vlastne tlak v kvapaline a v plyne, ako
vznika a ako suvisi s molekulovou Struktirou latok. Pascalov zakon, hydrostaticky tlak, hydrostaticky paradox.
Archimedov zakon. Bernoulliho rovnica, rovnica kontinuity, hydrodynamicky paradox.
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Kmity — zakladna uroven

Prednasajuci: Pato Svancara

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS B & lahsie FKS A
Miestnost: M-Il

Kmity — pokrocilejsia uroven
Predndsajuci: Dusan Kavicky
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A
Miestnost: M-IV

Na tejto prednaske sa hlbsie oboznamime s oscildtorom. Pozrieme sa na to, ako sa sprava, ked'je jeho pohyb
timeny, respektive timeny a budeny zaroven, a vysvetlime si pojem rezonancia.

V skuto¢nosti teda budeme riesit diferencialne rovnice, ktoré vSak maju Specidlny tvar a ich rieSenia su intuitivne a
jednoduché. Ak budeme velmi Sikovni, aplikujeme nase nové poznatky na RLC obvod.

Prerekvizity: Kmity, zakladna uroveri. Komplexné Cisla. Intuitivna znalost derivacii.

Astronomia |

Prednasajuci: Milan Pesta
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A
Miestnost: M-V

Jednotky vzdialenosti, hviezdny ¢as, suradnice v astrondmii
Aberdacia, precesia, nutacia

Keplerove zakony, drahové elementy, aspekty

Priklady

Kmity & Viny Il

Prednasajuci: Frantisek Dracek
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VI

D4 sa povedat Ze kmitanie a vinenie je jednym z najddlezitejSich javov vo fyzike. Jednak sa javy vykazujice
podobné spravanie ¢asto nachadzaju v prirode, dvak je to problém ktory vieme dobre matematicky popisat. My sa
spolu pokusime zistit ako sa da matematicky opisat tento jav. To znamend, Ze prideme na vinovu rovnicu a
pokusime sa ju vyriesit. Nakoniec sa zamyslime ¢o si médy vinenia.

Prerekvizity: Derivacie, diferencialne rovnice, poznat rieSenie diferencialnej rovnice harmonického oscilatoru
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Krystaly Il — pokracovanie
Prednasajuci: Kubo Bahyl

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VII

Ide o prednasku nadviazujicu na Uvod do krystalov. PoloZime si fundamentalnu a tazk otazku: Aké usporiadania
formujua krystaly v tuhom skupenstve? V tejto prednaske ukdzem, ako mozno klasikovat obrovské mnoizstvo
kryStalov z hladiska priestorovej symetrie. Prekvapivym vysledkom je, Ze existuje kone¢ny pocet réznych
usporiadani krystdlov. Na zaver aj kvantitativne vypocitame, aka velka je elementdrna bunka soli NaCl a
porozpravam trochu aj o experimentdlnych metddach, ktoré sa vyuZivaju v oblasti kryStalografie.

Stvrtok 10.08.
Optika

Prednasajuci: Pato Svancara
Obtiaznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-

Geometricka optika: Snellov zakon a SoSovky
Predndsajuci: Andrej Vicek

Obtiaznost: Stredoskolaci, prvaci

Miestnost: M-IlI

Nosite okuliare a neviete poriadne, ako funguju? Irituju vas obrazky akoby nalomenych stoniek kvetov

v sklenenych vazach? V tejto prednaske sa na tieto efekty pozrieme zblizsia. Najprv na Snellov zakon, ktory
objasnuje, ako sa svetlo sprava pri prechode medzi rozlicnymi optickymi prostrediami, a na SoSovky, ktoré su
kazdodennou aplikaciou tohto javu.

Fyzikalne prerekvizity: fajn je, ked viete, ¢o je to rychlost, fyzikalne vam vela netreba.
Matematické prerekvizity: matematicky viac, o¢akdva sa znalost goniometrickych funkcii a zakladnej geometrie
trojuholnikov a kruznic

Optika ll: vinova

Prednasajlci: Denisa Lampasova

ObtiaZnost: Stredoskoldci, FKS B & lahSie FKS A
Miestnost: M-IV

Ak vas vZdy zaujimalo, ¢o sa skryva za slovami ako difrakcia alebo interferencia, prednaska je urcena prave pre vas.
Tato predndaska vas prevedie svetom vinovej optiky. Zistite, ¢o su to viny, ako ich matematicky popisujeme, aké
maiju fyzikalne vlastnosti, spomenieme si Huygensov princip a najma si porozpravame nieco o interferencii a
difrakcii.
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Astronémia Il

Predndsajuci: Milan Pesta
Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A
Miestnost: M-V

Hviezdne velkosti, Pogsonova rovnica

Teplota hviezd (Wienov zakon, Stefanov-Boltzmannov zédkon), Ziarivost
Astronomické pristroje (zvdcSenia, rozlisenie)

Priklady

Optika lll: vinova

Predndsajuci: Natalia RuZickova
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VI

Na tejto prednaske zisti$, preco je svetlo priecne vinenie a $iri sa 'rychlostou svetla'. TieZ sa z fyzikalneho hladiska
blizSie pozrieme na interpretaciu permitivity, o ma zaujimavé désledky pre optické vlastnosti kovov a dielektrik.
Pozrieme sa na spravanie svetla na rozhrni prostredi, zadefinujeme index lomu a konecne uvidime, preco nastava
Uplny odraz a preco je kov nepriehladny. Rychlo odvodime Fresnelove vztahy a pozrieme sa na zaujimavé a mozno
necakané priklady. Ak ostane Cas, povieme si o Fraunhofferovej a Fresnelovej difrakcii a nieco o polarizacii
elektromagnetického vinenia.

Prekervizity:

Kamaatit sa s komplexnymi ¢islami, derivaciami a obsahom Jarovej prednasky z vektorovej analyzy.

Co sa fyziky tyka, je treba aby si vedel aspori kavlitativne vedel ¢o je interferencia, difrakcia a disperzia.

Velmi sa zide absolvovat alebo ovladat ndpln prednasok Elektromagnetizmus I, Il s Jarom V. a Kmity & Vinylll s
Ferom (a nebyt este znechuteny/4 ;) )

Mechanika a rotacny pohyb
Prednasajuci: Peter Matdak

Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VII

Na prednaske by som chcel ¢o najddkladnejsie vysvelit dynamiku rota¢ného pohybu. Cielom je tiez je, aby si
Ucastnici, ktorim uz tieto veci su Ciastocne zname z prikladov, ujasnili, ¢o v mechanike z ¢oho vyplyva a aké su jej
vychodiskd. Na zaciatku bude teda dost tedrie o pohybovych rovniciach, sistavach bodov a tuhych telesach. Zvy$ok
prednasky (ak nejaky bude) vyplnime peknymi prikladmi.
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Piatok 11.08.

Uvod do termodynamiky
Predndsajuci: Andrej Vicek
ObtiaZznost: Zakladoskolaci
Miestnost: M-I

Obsah: pozrieme sa na veli¢iny, ako su teplo, teplota, tlak a objem idedlneho plynu a ako sa taky plyn sprava, ked
ho stlda¢ame a nechame rozpinat.

Prvy zakon termodynamicky, teplota, praca a teplo, stavova rovnica, izobaricky, izochoricky, izotermicky dej, pV
diagram.

Fyzikalne prerekvizity: bolo by fajn, keby ste niekedy poculi o tlaku ako o sile na plochu a o kinetickej energii.
Matematické prerekvizity: budeme len séitavat, nasobit a delit premenné.

Jadrova fyzika
Prednasajuci: Jaro Valovcéan
ObtiaZznost: Stredoskolaci
Miestnost: M-Il

Na tejto prednaske sa budeme venovat skiimaniu atdmového jadra. Za¢neme jeho objavom Ernestom
Rutherfordom. Predstavime si kvapkovy model jadra a zozndmime sa s poloempirickou Weizsiackerovou formulou.
Budeme sa venovat otazke stability jadier a dotkneme sa aj prirodzenej radioaktivity. Prednaska nekladie velké
naroky na potrebné predchadzajlce poznatky. Pri Rutherfordovom rozptyle budeme potrebovat zakladné znalosti
z mechaniky, ako napriklad moment hybnosti. Vystac¢ime si zva¢sa so stredoskolskou matematikou.

Mikroskopicky magnetizmus
Predndsajuci: Matej Badin
Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A
Miestnost: M-V

Pocas tejto prednasky si vysvetlime zakladnu mikroskopicku podstatu za kazdym z troch druhov magnetickych
latok. Podstatu diamagnetizmu, paramagnetizmu a feromagnetizmu. Prerekvizitou je zadkladna znalost magnetizmu
(stredna skola) a elektrostatiky.

Kozmoldgia

Prednasajuci: Peto Matak

Obtiaznost: Stredoskoldci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VI

Kozmoldgia je Cast fyziky skimajlca vyvoj a struktdru vesmiru. V tejto prednaske sa pokusim vysvetlit odkial vieme
o rozpinani vesmiru a ako mu rozumiet (a ako nie). Hoci téma je skér popularna, péjde prinajmensom ¢iasto¢ne o
odbornu prednasku - chcel by som pomocou mensieho didaktického podvodu odvodit Friedmanovu rovnicu pre
rozpinanie vesmiru. Je vhodné (ale nie nevyhnutné), aby Ucastnici aspon kvalitativne rozumeli, ¢o je to derivacia.
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Specidlna tedria relativity
Prednasajuci: Milan Pesta

Obtiaznost: Stredoskolaci, FKS A, tazsie
Miestnost: M-VII

Zakladné postulaty

Lorentzova transformadcia, skladanie rychlosti, dilatacia casu a kontrakcia dizky
Relativistickd pohybova rovnica, relativisticky Dopplerov jav

Paradoxy a priklady

Popoludnajsi program

Spracovanie experimentov A |
Prednasajuci: Jaro Valovcan
Miestnost: F1

Tento blok spracovavania dat je uréeny pre najmladsich ucastnikov, ktori sa s takym nie¢im eSte nestretli. Nauc¢ime
sa, ako mozno velky subor dat prezentovat len niekolkymi charakteristickymi ¢islami. Tempo prednésky bude
pomalsie, vyhneme sa obsirnejsej tedrii a skér budeme postupovat na prikladoch.

V utorok si zavedieme pojmy ako stredna hodnota, smerodajnda odchylka a variancia a skusime si ich vypocitat z
konkrétneho suboru dat. V pripade, Ze budeme Sikovni, zozndmime sa aj s kovarianciou a koreldciou.

Spracovanie experimentov A Il
Prednasajuci: Jaro Valovcéan
Miestnost: F1

V stredu sa budeme venovat experimentalnym chybam. Zavedieme si klasifikaciu chyb a nauéime sa, ako sa $iria pri
vypoctoch fyzikalnych velic¢in z inych velic¢in zatazenych chybami. Ak budeme mat ¢as, zoznamime sa s metédou
najmensich Stvorcov a vyskisame si ju v jednoduchom pripade pre priamu mernost.

Pre absolvovanie tejto predndasky nie su potrebné Ziadne predchadzajluce vedomosti. Vsetko vysvetlime pekne a
pomaly. Doneste si so sebou kalkulacky (pokial samozrejme nechcete poditat z paméti).

Spracovanie experimentov B |
Predndsajuci: Kubo Bahyl
Miestnost: F1-109

Tento $tatisticky seminar je uréeny pre ludi, ktori uz maju aspori slabu skisenost s akoukolvek statistikou
(pocitanie priemeru, Standardnej odchylky, median,.. .). Na prvom seminari skisim ozrejmit zakladné pojmy,
motivaciu Statistiky a preco sa Statistika robi prave tak, ako sa zvykne robit. Ukazem, na ¢o si davat pozor, ako
odhalit tatistické podvody na Fejsbuku a ako efektivne vizualizovat vysledky.
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Spracovanie experimentov B Il
Prednasajuci: Kubo Bahyl
Miestnost: F1-109

Je nadvizujicou prednaskou na moju Statistiku 1. V tejto ¢asti seminaru sa pozrieme na najréznejsie druhy grafov
povieme si, ktoré kedy a preco pouzivame. Ukazeme si histogram, barplot, boxplot a mnoho inych, bezne
pouzivanych vizualizécii. V druhej polke prednasky budem hovorit o distriblciach a ich Sirokom vyuZiti v Statistickej
analyze, ale aj vo fyzike. Vrcholom tejto témy bude Maxwell-Boltzmannova distribucia, ktora vyrazne otriasla
fyzikou koncom 19-teho storocia.

Spracovanie experimentov C |
Prednasajuci: Miso Hledik
Miestnost: F1-109

Prednasky z analyzy dat pre starsich. Co by mal zvladnut potencialny uéastnik:

¢ Exponencialy, logaritmy, sumy.

¢ Vediet ¢o to znamena pravdepodobnostné rozdelenie a vediet’ dat’ priklad.

e Zaklady poc€tu s pravdepodobnost’ami: ak hodime kockou a mincou zaroven, akd je pravdepodobnost’, Ze padne
6 a znak?

* Ak pozname spolocné rozdelenie p(x, y) pre visetky kombinacie udalosti x, y, aka je pravdepodobnosti p(x)?

¢ Aritmeticky priemer a idedlne nevidiet standardnu odchylku na prednaske prvy krat.

Abstrakt. Spolu s kazdym odhadom fyzikalnej veli¢iny potrebujeme odhadnut aj jeho neistotu — t.j. ako daleko od
skuto¢nej hodnoty sa asi nachddzame. Na prednaske ukazem, ako neistoty ¢itat t.j. ako daleko od skutoénej
hodnoty sa asi nachadzame. Na prednaske ukazem, ako neistoty pocitat pri typickych experimentélnych dlohach vo
FKS, TMF, FO. Preberieme varianciu, Standardnu odchylku a odchylku priemeru, Sirenie chyb v odvodenych
veli¢inach. P6jdeme od zakladov ale rychlo, déraz bude na porozumenie odkial sa zname vzorce beru.

Spracovanie experimentov C Il
Prednasajuci: Miso Hledik
Miestnost: F1-109

Abstrakt. Na prednaske bude niekolko tém zo Statistiky, ktoré su kliticové pre pochopenie velkej Casti
experimentalnej vedy. Budeme sa rozpravat o tom, ako sa rozhodnut ¢i niekto ma Stastie alebo podvéadza
pomocou testu vyznamonosti a p-value (pochopime vtip https://xkcd.com/882/). O tom, preco ojedinelé vedecké
Studoe (“vedci zistili”) Casto nie su zarukou spravnosti. Okrem toho vysvetlime pre¢o normalne (Gaussovské)
rozdelenie je také dolezité (centralna limitnd veta) a pozrieme san a fitovanie modelov. Déraz bude na koncepty,
menej na technické recepty.
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Spracovanie experimentov C Il

Prednasajuci: Miso Hledik

Miestnost: F1-109

Abstrakt. Tedria informacie a jej kld¢ova veli¢ina — Shannova informacna entropia umo6znujun matematicky
naformulovat a zodpovedat otazky ako ,Ako vela nahodnosti produkuje tento nahodny generator ?“ alebo ,Ako
nakratSie zakddovat jeho vystup?“ Tieto otazky suvisia s druhym zakonom termodynamiky a entropiou vo fyzike —
vysvetlime, Co tato entropia je a preco musi vo svete rast. V druhej ¢asti prednasky budeme studovat mieru
zavislosti medzi ndahodnymi premennymi. Najprv preberieme kovarianciu a Pearsonovu korelaciu, ktora odhaluje
linedrne zavislosti. Potom sa pozrieme na z entropie odvodenu veli¢inu, vzajomnu informaciu, ktora dokdze
zachytit akykolvek typ zavislosti za cenu toho, Ze je tazsie ju odhadnut. Uvediem priklady na uZito¢nost oboch.

Spracovanie experimentov v R
Predndsajuci: Martin Marek
Miestnost: F1-109

Abstrakt: Niektoré ulohy vyZaduju pracu s velkym mnoZstvom dat. Excel to ¢asto nezvlada (alebo nevie) a vo
vacsine programovacich jazykov to zas nie je optimalne jednoduché. V tomto workshope si ukdzeme zaklady R,
jazyku uréeného Specificky na Statistiku. Budeme sa venovat analyze dat z konkrétnych TMF dloh a na konci si aj
spravime vlastny program na trackovanie videa (na < 20 riadkov).

Predpoklady: Rozumiet zakladnym pojmom ako for cyklus a pole. Takisto odporic¢am si priniest vlastny notebook s
najnovsou verziou R. Praca s videom vyZaduje Linux alebo macOS, zvysok zvladne aj Windows. Na Linux odporuc¢am
ako GUI RStudio.

Workshop s Transparency International

Prednasajlci: Zuzana Hlavkova
Miestnost: F1-108
Korupcia na Slovensku.

Programovanie
Prednasajlci: Matej Badin, Peto Vanya, Martin Balaz, Feri Herman
ObtiaZnost: Zaklados$kolaci, Stredoskolaci

Rozdeleni budete do $tyroch skupin podla naroénosti. Cielom tejto activity bude naudit sa nie¢o z programovania v

Pythone v prostredi Jupyteru a naprogramovat si resp. si nasimulovat fyzikalne javy, ktoré susvisia s
dopoludnajsimi prednaskami.
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