
Kombinatorika

Pravidlo súètu A = A1∪A2∪· · ·∪An, prièom Ai ⊂ A a Ai∩Aj = ∅. Potom
platí |A| = |A1|+ |A2|+ · · ·+ |An|

úloha 1: Vo vrecú¹ku je 11 èervených, 8 modrých a 6 zelených gulièiek. Koµko
gulièiek musíme vybra», aby urèite medzi nimi boli:

• modrá alebo zelená

• modrá a zelená

• z ka¾dej farby aspoò dve

• dve gulièky s rozdielnymi farbami

pravidlo súèinu Nech [x1, x2, . . . , xk] je usporiadaná k-tica prvkov, prièom
prvok xi mo¾no vybra» ni spôsobmi. Potom sa poèet v¹etkých usporiadaných
k-tic rovná n1 · n2 · · · · · nk.

úloha 2: Z Bratislavy do Nitry vedie 5 ciest. Z Nitry do Zvolena vedie 6 ciest.
Koµko rôznych ciest z Bratislavy do Zvolena existuje, ktoré prechádzajú cez
Nitru?

úloha 3: Máme dve rovnome¾né priamky. Na ka¾dej z nich je n bodov. Koµko
trojuholníkov urèujú?

permutácie, variácie, kombinácie

úloha 4(permutácie bez opakovania): Boli be¾ecké preteky a zúèastnili sa
ich títo piati chalani: Adam, Bohdan, Cyril, Dominik a Ervín. Koµkými spôsobmi
mohli dobehnú», ak vieme, ¾e Bohdan dobehol hneï po Dominikovi?

úloha 5(permutácie bez opakovania): Koµkými spôsobmi vieme rozostavi»
n ve¾í na ¹achovnici s rozmermi n× n, tak aby sa neohrozovali?

úloha 6(variácie bez opakovania): Vo futbalovej lige je 16 mu¾stiev. Ko-
µkými spôsobmi mô¾u by» obsadené prvé tri miesta?

úloha 7(kombinácie bez opakovania): V rovine je 6 rôznych bodov, z
ktorých ¾iadne tri nele¾ia na jednej priamke. Koµko vieme vybra» rôznych troj-
uholníkov?

úloha 8(variácie s opakovaním): Na dvore sú tri sliepky, ¹tyri kaèky a dve
husi. Koµko rôznych poriadnych hostín vieme spravi»? Hostina je poriadna vtedy
keï tam je aspoò jedna sliepka, aspoò jedna kaèka a aspoò jedna hus.
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úloha 9(permutácie s opakovaním): Koµko rôznych slov vieme vytvori» z
písmen MATEMATIKA?

úloha 10(kombinácie s opakovaním): Hokejový zápas skonèil 8:6. Koµkými
spôsobmi sa mohlo vyvíja» skóre? Koµkými spôsobmi sa mohlo vyvíja» skóre ak
po prvej pretine bolo 3:1?

úloha 11(kombinácie s opakovaním): Máme mrie¾ku 7×4. Koµko existuje
ciest z µavého dolného rohu do pravého horného rohu ak vieme ís» iba hore alebo
doprava?

úloha 12: Mamka má 100 melónov. Koµkými spôsobmi ich vie rozdeli» medzi
svoje 4 deti, ak vieme, ¾e ka¾dému die»a»u dá aspoò 10 melónov?

úloha 13: Koµko obdå¾nikov je v mrie¾ke 10× 10?

úloha 14: Na predná¹ke bolo 10 chlapcov a 10 dievèat. Koµkými spôsobmi
viem vybra» 9 najlep¹ích poslucháèov, ak viem ¾e aspoò 3 dievèatá a 3 chlapci
sú medzi najlep¹ími deviatimi?

úloha 15: Máme mrie¾ku 6× 8. ©tvorèek so súradnicami [3, 5] je vy¹rafovaný.
Ktorých obdå¾nikov je viac,tých ktoré obsahujú tento ¹tvorèek, alebo tie ktoré
neobsahujú tento ¹tvorèek?

princíp inklúzie a exklúzie

úloha 16: Koµko prirodzených èísel men¹ích ako 10000 nie je deliteµných 4 ani
6 ani 10?

úloha 17: Máme devä»uholník, v ktorom sú tri vrcholy èervené, tri modré a
tri zelené. Koµkými spôsobmi mô¾u by» rozmiestnené, ak vieme, ¾e aspoò jedna
trojica susedných vrcholov je jednej farby?

úloha 18: Máme 1 �alovú, 5 azúrových, 6mramorových a 20 brontofúzikových
gulièiek. Vyberieme 10 gulièiek. Koµko rôznych vybratí vieme ma»?

úloha 19: Máme postupnos» z písmen: A, D, H, K, O, V. Koµko je takých
postupností v ktorých nie je slovo VODA ani HOD ako podslovo? (V KHAVOD
je slovo HOD)
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