Korespondenény matematicky seminar
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského
Slovenska komisia Matematickej olympiady

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov

Mili studenti, ucitelia a ostatni matematicki nadsenci!

Dostavate do rik dvodny letédk zimnej casti 39. ro¢nika Korespondenéného Matematického Semindra (KMS). Této
sifaz organizovans obé¢ianskym zdruzenim Trojsten na pdde Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskoldkov jedine¢nou prilezZitostou na zdokonalenie svojich mate-
matickych schopnosti a logického myslenia. Zruénosti a skusenosti ziskané pri rieSeni tohto semindra, pripadne pri
casti na zdveretnom stustredeni, si velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej olympiddy (MO). Mladsim
a zac¢inajucim Studentom je uréend kategéria ALFA, pre starSich a skisenejsich je kategéria BETA. Kazdy moze,
samozrejme, v rdmci svojich moznosti, riesit obidve kategérie. Podrobnejsie informécie o jednotlivych kategéridch
néjdete v pravidlach. Pre tych, ktor{f maji vyssie ambicie a chceli by uspiet na celogtatnom kole MO-A, je uréeny
seminar iKS (Medzindrodny korespondenény semindr), ktory organizuju vedici KMS v spolupraci s ¢eskymi ko-
legami z Matematického korespondenéniho seminafe. Tento semindr mé velmi §pecificky ciel, ktorym je priprava
studentov na CK MO-A a aj na Medzindrodni matematicki olympiddu. Ak mate akékolvek otdzky alebo pripo-
mienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na adrese kms@kms . sk, pripadne ich poslite pisomne na adresu uvedent
pod zadaniami.

Vela tspechov a radosti z rieSenia vam Zelaju
vasi organizdtori

Pravidla KMS

Vseobecné informacie o koreSpondenénom matematickom seminari

Sttaz sa skladd z dvoch nezavislych ¢asti — zimnej a letnej. Kazd4 z nich prebieha v rdmci $kolského polroka. Na
konci kazdej ¢asti budi najispesnejsi riesitelia pozvani na zdvereéné stistredenie. Kazd4 éast pozostéva z troch kol
(alebo aj sérif) dloh. Zadania jednotlivych kol ndjdes na stranke kms. sk/ulohy/| vzdy aspon mesiac pred terminom
odovzdania daného kola. Zadania tretiecho kola posleme tym, ktori nam poslu prihlasku. Ijlohy budd obodované
po¢tom bodov od 0 po 9. Body sa pritom udeluji aj za ¢iastkové & neiplné riesenia. Za kazdu sériu sa riesitelovi
do poradia zapocita 5 tloh s najvacsim bodovym ziskom.

Kategorie ALFA a BETA

Na to, aby si vedel, ktoré priklady mozes riesif, potrebujes poznat svoj koeficient x. Tento koeficient si mozes
vypoéitat ako k = r + %u + ¢, pricom vysledok zaokrithli nahor na celé &slo. Cislo r je tvoj roénik, éfslo u je pocet
tvojich uspesnych semestrov a &islo ¢ je pocet tvojich casti na celostatnom kole Matematickej olympiady. Semester
povazuj za uspedny, ak sa ti po¢as neho podarilo ziskat pozvanku na sistredenie KMS alebo si sa ho ztéastnil
ako ndhradnik. Tvoj roénik je prepoéitavany podla poétu rokov do maturity tak, aby maturant mal roénik 4, teda
napr. prvaci 5-roéného stidia maju roénik 0.

Kategériu ALFA mozu riesit len studenti strednych §kol, ktori sa nezicastnili celostdtneho kola matematicke;
olympiady a ktorych koeficient x je najviac 3.

Kategériu BETA mozu riesit vSetci (aj zahraniéni) studenti strednych $kol. Riesitelia ALFY sa vo vysledkovej
listine BETY objavia az po sérii, v ktorej poslu aspon jednu z tloh 8, 9 alebo 10.

Kategoria ALFA
Pre riesitelov kategérie ALFA st uréené priklady 1-7. Ulohu &slo 1 mozu sitazne riesif len tudenti s £ < 1 a dlohu
¢islo 2 len Studenti s k < 2. Ostatné tlohy (3-7) mozu riesit vsetci riesitelia kategérie ALFA.


kms.sk/ulohy/
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Kategoria BETA

Pre riesitelov kategérie BETA st urcené priklady 4-10. Ulohu é&slo 4 mozu sitazne riesit len studenti s k < 4
a tlohu ¢islo 5 len Studenti s k < 7. Ostatné tlohy (6-10) mozu riesit vSetci riesitelia kategérie BETA.

Pozyvanie na ststredenia

Po kazdej ¢asti, zimnej aj letnej, sa uskutoénia dve stistredenia pre najispesnejsich riesitelov oboch kategérii ALFA
a BETA. Na kazdé z nich bude pozvanych aspon 30 najlepsich riesitelov prislusnej kategérie. Ostatni rieSitelia moézu
byt pozvani ako néhradnici.

Pokyny pre riesitelov

Priklady ries samostatne. RieSenie kazdej ilohy riadne zdovodni. V pripade, ze v ¢asti ¢i celom rieSeni pouzivas
odborni literatiru, uved jej ndzov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu, pripadne odkaz na interne-
tovu stranku, ak si Cerpal z internetu. Samozrejme, aj v tomto pripade zasli kompletné rieSenie. Za rieSenie
vyuzivajice vypoétovi techniku spravidla nedostanes vela bodov.

Odporticame Ti pozrief stranku Ako riesit tlohy v KMS na adrese /kms.sk/ako_riesit/.

Riesenia posielaj do terminu odoslania série. Ak posielas rieSenia z tizemia mimo Slovenskej republiky, treba to
stihnif do uvedeného zahraniéného terminu. RieSenia odoslané po termine odoslania (rozhodujtica je peciatka
na obélke) sposobuji zna¢né organiza¢né problémy, vyhradzujeme si preto pravo udelit nula bodov za vetky
rieSenia odoslané po termine.

Za riesenie odoslané po termine sa povazuje aj akékolvek rieSenie odovzdané organizatorom osobne.

Riesenie kazdého prikladu pis na samostatny papier formatu A4. Ku kazdému prikladu uved svoje meno,
triedu, skolu a adresu! Vitané su aj rieSenia v angli¢tine a Gestine a rieSenia pisané v TEXu. Z organizaénych
dovodov nebudi opravované rieSenia pisané v inych jazykoch.

Na nasej stranke www.kms . sk/template|si mozes stiahnut a vytlacit predlohy pre riesenia.

Riesenia pis ¢itatelne. Ak nebudeme schopni preéitat ¢ast tvojho riesenia, vyhradzujeme si pravo neudelit ti
za ti ¢ast body. Mozes zvazif pisanie rieSenia na poécitadi.

Opravené, obodované a okomentované rieSenia spolu so vzorovymi rieSeniami a pripadnou d'alsou korespon-

denciou ti mézu byt zasielané domov, na internat alebo na intt adresu (napr. do §koly). Nezabudni viak
v ndvratke uviest presni adresu, kam chces dostévat postu.

Nedodrzanie tychto pravidiel bude viest k postihu.

Pokial mas dojem, Ze tvoje rieSenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskor staznost na e-mailovi adresu

7 . v ’. ’ 7. Y AN~ ) . z ~ 7
kms@kms . sk spolu s oskenovanym rieSenim v prilohe. Ziadost mo6zes poslat aj pisomne na nasu adresu, ktord
néjdes na konci letdku. Nezabudni k nej priloZit aj origindl sporného riesenia.

Ak ti nie je v zadaniach éokolvek jasné, alebo mas akékolvek pochybnosti, netreba sa bat spytaf sa nas.
Idealny sposob je zaslanie e-mailu na kms@knms . sk.

Elektronické posielanie rieSeni

Svoje rieSenia mozes odovzdat aj na naej stranke. Presny navod na ich odovzddvanie nijdes na stranke
www.kms.sk/eriesenial Pre elektronické posielanie rieSeni platia nasledovné pravidla:

Termin na odovzdanie je vzdy v deni terminu odoslania kola o 24:00. Po tomto ¢ase uz elektronické posielanie
nie je mozné. Tento jednotny termin sa tyka aj zahraniénych riesitelov.

Akceptované su iba rieSenia vo forméate pdf pisané na pocitaci, pripadne naskenované. Pri ich tvorbe od-
port¢ame pouzif TEX, pripadne export do formatu pdf z inych aplikdcii. Mozes pritom vyuzif predlohy,
ktoré ndjdes na nasej stranke www.kms.sk/template. Ak posielas oskenované riesenie, daj si pozor, ¢ nie je
prilis tmavé a &i je éitatelné.

Nezabudni v hlaviéke rieSenia uviest svoje meno, triedu, §kolu a adresu!

Pokial na nasej stranke vyplni§ vSetky potrebné idaje (pozri si ndvod na www.kms.sk/eriesenia)), nemusis
posielat postou papierovi névratku.


/kms.sk/ako_riesit/
www.kms.sk/template
www.kms.sk/eriesenia
www.kms.sk/template
www.kms.sk/eriesenia
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Klub Trojstenu

Riegitelom z celého Slovenska odporti¢ame navitivit Klub Trojstenu, ktory sa uskutoéni v Bratislave 20. oktébra
2017 vecer po Fyzikdlnom Naboji (physics.naboj.org). Caké fa na fiom séria zaujimavych prednasok z mate-
matiky, fyziky a informatiky. Program pokracuje prespavanim v telocviéni a mestskou hrou na d'alsf defi. Blizsie
informécie najdes na internetovej stranke klub.trojsten.sk.

Rady pri rieSeni uloh

Nielen zaéinajicim riesitelom odporti¢ame stranku kms.sk/ako_riesit/, na ktorej sa dozvies, ¢o vietko treba
k Uplnému rieseniu ulohy. Taktiez su na nej spomenuté casté chyby, ktoré sa v rieSeniach dloh vyskytuju.

Najdes nés aj na facebooku

Pokial pouzivas Facebook, ddvame ti do pozornosti nasu fantsikovski FB stranku s ndzvom KMS. Dozvies sa tam
vietky aktudlne informécie, ndjdes tam zaujimavosti, vided, fotky atd. Podel sa s nami o tvoje postrehy, pripadne
navrhni d'alsie napady prostrednictvom FB stranky. Nevahaj si nds pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo na
www . kms . sk/fb| a dozvies sa o nasich novinkdch omnoho rychlejsie!

Odporucana literatira

Riesenie niektorych tloh méze byt pre teba naroéné, zvlast ak si sa s podobnymi tlohami este nestretol. Preto ti
odportcame Zbierku KMS, v ktorej ndjdes uzitoéné metddy riesenia iloh. Taktiez obsahuje aj vyber dloh z minulych
roénfkov KMS, ktoré st zoradené do tématickych celkov. Zbierku KMS mozes néjst na stranke www.kms.sk/
zbierka.

Dalsfm sposobom, ako sa mozes zlepsit, je prepocitavanie tiloh so starsich roénikov. Vietky tlohy, ktoré sa v KMS
vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami moézes ndjst v nasom archive na www.kms.sk/archiv. Pri rieseni tychto
dloh a ¢itani vzorovych rieSeni sa isto ziskas uzitoéné skusenosti.

Mnozstvo d'alsich tloh spolu s uZitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozes najst v archive
ceského Matematického korespondencniho seminaie na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
Ziujemcom o d'alsie §tidium odporicame prestudovat si nasledujice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklendrikova, Z.: Metédy rieSenia matematickych 1loh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporiicanej literatiry (aj pre pokroécilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
néjdete na adrese www.kms.sk/kniznica.

Prihldska do zimnej ¢asti KMS 2017/2018 — poslat spolu s 1. kolom!

Meno a priezvisko: ... Datum narodenia: ............. ... i
100 - P .
Rok maturity: ...... ... Trieda: ...

Pocet ticasti na celoStatnom kole MO : ... ..
Adresa domIOV: ... .
Adresa pre postu (domov — 8kola — INA): ...t
Tel. domov: ..o mobil (vlastny): ...
- INAIL: .


physics.naboj.org
klub.trojsten.sk
kms.sk/ako_riesit/
www.kms.sk/fb
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznica
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Zadania 1. kola zimnej ¢asti KMS 2017/2018

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)

Veronika a Ana sadia kvetinky v zdhrade s rozmermi 7 x 8. Zahrada je rozdelend na stvorcekové policka 1 x 1.
Veronika sad{ fialové kvetinky a Afia sadi ruzové kvetinky. Dievéatd sa striedaji v sadenf a té, ktord zasadi posledni
kvetinku, prehra. Dievéa, ktoré je na tahu, rozdeli pole na dve ¢asti ¢iarou rovnobeznou so stranou pola. Potom si
vyberie jednu éast pola, ktord obsahuje aspon jedno volné poli¢ko, a na vetky volné policka tej ¢asti vysadi svoje
kvetinky. Ak zaéina Ana, ktoré z dievéat m4 vitazni stratégiu?EI

Uloha &.2: (k < 2)

Adam a Milan hraji hru. Na zaciatku maji na stole kopku n minci. Adam zaéina a nasledne sa s Milanom
striedaji v £ahoch. Vo svojom fahu hraé zoberie z kopky taky pocet minci, ktory je deliteflom aktudlneho poétu
minci na kopke, avSak nesmie zobraf vietky mince. Hrag, ktory je na fahu a na stole lez{ len jedna minca, prehrava.
V zévislosti od prirodzeného &isla n uréte, ktory z hracov ma vifazni stratégqu

Uloha ¢.3: (k < 3)

Iveta ma na papieri narysované dve polpriamky k, s vychadzajice zo spolo¢ného bodu. Mimo polpriamok k, s sa
nachadza bod M. Iveta chce narysovat body K a S, ktoré leZia postupne na polpriamkach k a s. Navyse chce, aby
platilo |[KM| = |MS| a aby body K, M, S lezali na jednej priamke. Ivetd mé k dispozicii euklidovské pravitko
a kruzidloﬂ N4§jdite pre Ivetu v8eobecny postup konstrukcie, ktorym narysuje spomenuté body K, S.

Uloha ¢.4: (k < 4)

Kika pestuje tekvicu na poli, ktoré ma tvar konvexného mnohouholnl'kaEI Kazdy mudry sedliak vsak vie, ze tekvicové
pole sa najlepsie obraba, ked mé tvar rovnoramenného trojuholnika. Kika si d’alej v§imla, Ze svoje pole moze
rozdelit pomocou niekolkych uhloprie¢ok na rovnoramenné trojuholniky, ¢o aj urobila. Uhlopriecky, ktorymi je
pole rozdelené, sa nepretinaji vnutri mnohouholnika. Dokazte, ze niektoré dve strany pévodného mnohouholnika
maju rovnaku dizku.

Uloha &.5: (k < 7)

Ceky mé 11 ndramcekov, kazdy inej farby. Odklad4 si ich do vreca, ktoré by sa roztrhlo, ak by v fiom bolo viac ako
11kg. Ivka vie, ze nadraméeky maji v nejakom poradi hmotnosti 1, 2, 3, ..., 11 kg, ale nevie v akom. Ceky pozné
hmotnosti vietkych ndraméekov a chee dokézat Ivke, ze ruzovy naramcek vazi 1kg. V jednom kroku méze Ceky
daf do vreca nejaké naraméeky a ukazat Ivke, Ze sa neroztrhlo. Kolko najmenej krokov potrebuje Ceky na to, aby
Ivku presvedcila?

Uloha ¢&. 6:
Zajo si vymaloval steny a teraz hladd é&isla z, vy, ktoré by si na fiu zavesil. M4 vSak na ne velké naroky. Musia
vyhovovat rovniciam

N4jdite vSetky realne ¢isla x, y, ktoré vyhovuju Zajovym néarokom.

Uloha &. 7:

Slavo rdd pocita delitelov. Preto si zobral neparne prvoéislo p. Potom pre kazdé celé éislo k spfﬁajﬁce 1<k<p-1
spocital pocet delitelov &sla kp + 1, ktoré st vidsie ako k a mensie ako p, a vysledny pocet si zapisal na papier.
Urcte stucet vSetkych ¢isel, ¢o Slavo napisal na papier.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 s rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Maridn sa rozhodol, Ze sa zac¢ne venovat geometrii. Carodejnik S mu poradil, Ze podstatou kazdej geometrickej
tlohy je néjst 4 body, ¢o lezia na jednej kruznici. Skuste to s nim aj vy!

Majme rovnobeznik ABCD. Nech H je prieseénik vySok trojuholnika ABC. Rovnobezka so stranou AB cez bod
H pretina priamky AD a BC postupne v bodoch @ a P. Rovnobezka so stranou BC' cez bod H pretina priamky
AB a CD postupne v bodoch R a S. Dokazte, ze body P, Q, R, S lezia na jednej kruznici.

1Hra¢ mé vifazni stratégiu, ak si vie svojimi fahmi zaru¢if vyhru bez ohladu na to, ako hré jeho stper.
20 tom, o je to euklidovské pravitko a kruzidlo a o vietko sa s nimi moéze a neméze robit si precitajte na stranke
kms . sk/ako_riesit/konstrukcne_ulohy/
sKonvexny mnohouholnik je taky mnohouholnik, v ktorom spojnica l'ubovolnych dvoch bodov lezi celd vnitri mnohouholnika.


kms.sk/ako_riesit/konstrukcne_ulohy/
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Uloha ¢&.9:

Jozo cestoval autobusom obdivujic krdsy malebnom Slovensku. Prilo mu vsak nevolno kvoli nerovnostiam na
slovenskych cestdch. Uplne ho dorazila nasledovnd nerovnost.

Nech a, b, ¢ su strany trojuholnika. Dokézte, ze plati

b
2 < | 4y + /=5 < VB
b+c a+c a+b
Uloha &. 10:

Mr. Miro sa nenauéil na test, tak sa musi spolahnit na svoje hekerské schopnosti. Okrem Mr. Mira sa testu
ucastni n > 1 Studentov. Skisajuci postupne zadava otazky testu. Kazda otdzku najprv precita a dé na vyber dve
moznosti, z ktorych je prave jedna spravna. Skor, ako Mr. Miro napiSe svoju odpoved, je schopny pri kazdej otdzke
zistif vietky odpovede ostatnych studentov. Potom, ¢o vietci Studenti (vratane Mr. Mira) napisu svoju odpoved,
skigajuci ohlasi spravnu odpoved a pokracuje d’alsou otdzkou. Spravna odpoved je hodnotend 0 bodmi a nespravna
—2 bodmi, avsak nespravna odpoved Mr. Mira je hodnotens len —1 bodom, lebo Mr. Miro hekol hodnotiaci systém.
Taktiez si Mr. Miro pri hekovani nastavil 2*"~! bodov, pri¢om ostatni studenti za¢inali s 0 bodmi. Dokéazte, ze Mr.
Miro moéze zahldsit: ,Easy!“ a isto vie v teste skonéit najlepsie spomedzi vSetkych studentov bez ohladu na to,
kolko otdzok m4 test.

Névody a videonavody k uloham

Po termine série zverejnujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami navody k tdlohdm. Pomé6zu vam
doriesit ulohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZz vdm mozu pomoct videonavody, ktoré nijdete na nasom
YouTube kanali www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicand literatira

Nielen zacinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej najdete uzitoéné metédy riegenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych ro¢nikov KMS. Mézete ju najst na stranke kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete najst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv, Pri rieSeni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni isto ziskate uzitotné skisenosti.

Mnozstvo d’alsich iloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete nijst v archive
ceského Matematického korespondenéniho seminéfe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php

Partneri

PO’SAm cUSzH:JLel 3
TECHNOLOGIE

Termin odoslania rieseni: 9. oktéber 2017 (pre zahranicie 6. oktGber 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk


www.kms.sk
www.youtube.com/user/KorMatSem
kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk
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Zadania 2. kola zimnej ¢asti KMS 2017/2018

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Mr. Miro je slavny svojou dokonalou dedukciou. Jeden znamy mu raz rozpraval o rovnobezniku, ktory bol rozdeleny
priamkou na dva §tvoruholniky. Sotva prezradil, Ze tieto dva $tvoruholniky majd rovnaky obsah, Mr. Miro hned
hovoriac ,,Easy!“ doplnil, Ze v takom pripade musia isto maf aj rovnaky obvod. Dokéze, Ze Mr. Miro mal pravdu.

Uloha &. 2: (k <2)

O sladve Mr. Mira sa dopoéuli aj vo Farebnom meste. Zavolali ho, aby im pomohol navrhniat linky MHD. Vo
Farebnom meste maji kazdt ulicu vymalovani jednou z troch farieb: éervenou, zelenou alebo modrou. Kazd4 ulica
je obojsmerna a spaja prave dve krizovatky. Z kazdej krizovatky vychadzaju prave tri ulice, z kazdej farby jedna.
Kazda linka MHD maé cyklicki trasu. Nema teda vychodziu a konecnt zastavku, ale chodi dokola po svojej trase.
Pri jednom opakovani trasy nesmie dvakrat prejst tou istou ulicou. Dokdzte, Ze je mozné v meste zaviest linky
MHD tak, ze kazdou ulicou budd premdavat prave dve linky MHD.

Uloha &.3: (k < 3)

Agenti C. S. I. Zilina vypoéivaji tazkého zlo¢inca, ktory im nechce nié prezraditf. Preto si na pomoc zavolali Mr.
Mira. Vetko, ¢o Mr. Miro potrebuje, je psychicky znicit zlo¢inca nasledujicou hrou.

Zlocinec si tajne mysli 8 policok na Sachovnici 8 x 8, pricom ziadne dve nelezia v rovnakom riadku ani v rovnakom
stfpci. Potom ma Mr. Miro sériu pokusov. Jeden pokus spociva v tom, ze Mr. Miro umiestni 8 vezi na Sachovnicu
tak, aby sa ziadne dve neohrozovali. Nésledne zlo¢inec ukéze, ktoré z vezi sa nachadzaji na polickach, na ktoré
mysli. Ak zlo¢inec ukéze na pérnyﬂ pocet vezi, tak Mr. Miro vyhrava. V opatnom pripade sa veze odstrania zo
sachovnice a Mr. Miro m4 d'alsi pokus. Uréte najmensi pocet pokusov, po ktorych vie Mr. Miro uréite vyhrat.
Uloha ¢.4: (k < 4)

Mr. Miro bol pozvany na party dlhorukych basketbalistov. VSetkych 2017 ucastnikov party si posadalo za okrihly
stol, kazdy s poharikom v ruke. Kazdu sekundu si §trngnt poharikmi, pricom dodrziavaji nasledovné dve pravidla:

(i) Necinkaju si pohariky do kriza.
(ii) V danej sekunde si kazdy moze cinkniit nanajvys raz.
Za kolko najmenej sekind si méze cinknit kazdy s kazdym?
Uloha &.5: (k < 7) )
Betka upiekla pre Mr. Mira kola¢, aby bol Mr. Miro spokojny. Kolda¢ m4 tvar trojuholnika s dlzkami stran 19, 20

a 21 cm. Chce ho rozrezat pozdii jednej priamky na dva kusy a ulozit ich na kruhovy tanier tak, aby sa neprekryvali
ani nevyénievali z taniera. Uréte minimalny priemer taniera, pre ktory sa to moze Betke podarit.

Uloha &. 6:
Mr. Miro je osvedceny detektiv, takze poméaha pri patrani kombinacnych ¢isel. Najdite dvojicu prirodzenych ¢isel
n a k takd, aby kombinac¢né ¢islo (Z) bolo delitelné tisicimi a navyse

a) ¢islo n bolo najmensie mozné,

b) sicet n + k bol najmensi mozny.
Pozndmka. Kombinaéné ¢islo (Z) oznaéuje pocet sposobov, ako vybrat z n predmetov k predmetov, pricom ndm
nezalezi na poradi. Mozno ho vypoéitat ako

<n>_ nl nn—1)...(n—k+1)

k) kl(n—k)! 1-2-...-k '

Uloha &. 7:

Mr. Miro sa vo volnom é&ase zaoberd medziludskymi pomermi. Pomery v geometrii si vsak preitho easy, tie pre-
nechava vam.

Majme trojuholnik ABC' s opisanou kruznicou k. Doty¢nice ku kruznici & v bodoch A a B sa pretinaju v bode
T. Kruznica opisand trojuholniku ABT pretina priamky BC a AC postupne v bodoch D a E (D # B a E # A).
Priamky CT a BFE sa pretinaju v bode F. Predpokladajme, ze bod D je stredom usecky BC'. Urcte pomer
|BF|: |BE).

4Nula je parne &islo.
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Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Povest Mr. Mira sa doniesla a7 do zahranicia. Zavolal si ho Jaromir Jagr, aby mu pomohol s vyzdobou kuchyne. Jagr
m4 v kuchyni vykachlickovany stvorec n x n §tvorcovymi kachlickami 1 x 1. Chce ho vyzdobit pomocou niekolkych
pravouhlych rovnoramennych trojuholnikov s preponou deky 2, ktorych vrcholy sa budd nachidzat v mreZovych
bodoch stvoréekovej siete, ktort vytvarajui kachlicky. NavySe kazd4 strana kachlicky sa musi nachddzat prave
v jednom trojuholniku (vnitri neho alebo na okraji). Néjdite vSetky prirodzené ¢isla n, pre ktoré je to mozné.

Uloha ¢.9:

Mr. Miro je spokojny, ked je najedeny. Okrem toho je spokojny aj vtedy, ked najde tri body leziace na jednej
priamke.

Majme trojuholnik ABC. Ozna¢me Ay, By, Cy postupne body dotyku jeho vpisanej kruznice so stranami BC,
AC, AB. Nech O a I su postupne stredy kruznice opisanej a vpisanej trojuholniku ABC a H; je ortocentrum
trojuholnika A B1C1. Dokazte, ze body O, I, Hy lezia na jednej priamke.

Uloha ¢&.10:
Mr. Mira pozvali do gkoly na besedu. Pre Ziakov si chce pripravif nasledovni tlohu. Povie im, Ze si mysli mo-
nicky polynénﬂ stupna 2017 s celo¢iselnymi koeficientmi. Potom im povie k celych ¢&isel ny, ng, ..., ng, hodnotu

siéinu P(ny)P(ns) ... P(ny) a ,Easy!® Ulohou ziakov je najst polyném, ktory vyhovuje tymto podmienkam. Mr.
Miro navyse chce, aby existoval len jeden polyném, ktory vyhovuje spomenutym podmienkam. Najdite najmensie
prirodzené &slo k, pre ktoré sa Mr. Mirovi moéze podarit pripravit takitto tlohu.

Névody a videondavody k ulohdam

Po termine série zverejiiujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami ndvody k tuloham. Pomézu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZ vdm mozu pomoct videondvody, ktoré najdete na nasom
YouTube kandli www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicand literatira
Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy rieSenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. MéZete ju najst na stranke www.kms.sk/zbierka.
Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieSeni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzito¢né sktisenosti.
Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondenéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznical

Partneri

PO’SAm cUSZH:)LG 3
TECHNOLOGIE

eT

Termin odoslania rieseni: 6. november 2017 (pre zahranicie 3. november 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www . kms . sk

5Monicky polyném je polyném s vedicim koeficientom 1, teda v tvare ™ + an, 12"~ 4+ ... 4+ a1z + ao.


www.kms.sk
www.youtube.com/user/KorMatSem
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznica
www.kms.sk

