\\ Korespondenény matematicky seminar

XL. ro¢nik, 2018/2019 ‘ @@
Trojsi'en @

KMS, OATC KAGDM FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

Mili $tudenti, ucitelia a ostatni matematicki nadSenci!

Dostavate do rik uvodny letak letnej ¢asti 40. ro¢nika KoreSponden¢ného Matematického Seminara (KMS).
Tato sutaz organizovana obc¢ianskym zdruZenim Trojsten na pode Fakulty matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskolakov jedine¢nou prilezitostou na zdokona-
lenie svojich matematickych schopnosti a logického myslenia. Zru¢nosti a skisenosti ziskané pri rieseni tohto
seminara, pripadne pri ucasti na zdverecnom sustredeni, su velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej
olympiady (MO).

Mladsim a zacinajucim $tudentom je urcena kategdria ALFA, pre starsich a skusenejsich je kategoria BETA.
Kazdy moze, samozrejme, v ramci svojich moznosti, riesit obidve kategdrie. Podrobnejsie informacie o jednot-
livych kategéridch najdete v pravidlach. Pre tych, ktori maju vys$sie ambicie a chceli by uspiet na celostatnom
kole MO kategoérie A, je urceny semindr iKS (Medzinarodny kore§pondencny seminar), ktory organizujua ve-
duaci KMS v spoluprici s ¢eskymi kolegami z Matematického koresponden¢niho seminare. Tento seminar ma
velmi Specificky ciel, ktorym je priprava studentov na CK MO-A a aj na Medzinarodnu matematickd olym-
piadu. Blizsie informacie o nom najdete na stranke http://iksko.org/.

Ak mate akékolvek otazky alebo pripomienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na adrese kns@kns . sk, pripadne
ich poslite pisomne na adresu uvedent pod zadaniami.

Vela uspechov a radosti z rieSenia vam Zelaju
vasi organizatori

Materialy

Rie$enie niektorych tloh moze byt pre vas naroc¢né, zvlast pokial ste sa s podobnym typom tloh este nestretli.
Uzito¢né rady, ¢o robit, ¢o nerobit a na ¢o nezabudnut pri rieSeni tloh najdete na stranke https: //kms.sk/ako_-
riesit/. Taktiez by sme vam chceli dat do pozornosti niekolko moznosti, ako sa mozete dozvediet viac o rieseni
uloh.

Zbierka KMS

Dobrym zdrojom je Zbierka KMS (https://kms.sk/zbierka/), ktora obsahuje tulohy z prvych 5 ro¢nikov KMS
rozdelené podla tématickych okruhov. Kazdému okruhu predchadza $tudijny text, kde sa dozviete, ako uva-
zovat pri podobnych typoch uloh. Taktiez za nim najdete aj niekolko vzorovo vyrieSenych uloh.

Videonavody

Dobrou pomdckou su videonavody, ktoré to¢ime vzdy po konci kola k niektorym uloham. V nich veduci
vysvetli rieSenie vybranej ulohy, ktoré je ¢asto sprevadzané aj nadhladom, ako k ulohe takého typu pristupovat.
Pokial sa vam lahsie sleduje riesenie vysvetlované vedicim ako ¢itanie textu, videonavody su prave pre vas!
Najdete ich na naSom youtube kanali https://www.youtube.com/user/KorMatSem. Okrem nich pripravujeme na
nom aj jednu novinku.
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Pravidla @@@

Pravidla

VSeobecné informacie o korespondencnom matematickom seminari

Sutaz sa sklada z dvoch nezavislych ¢asti — zimnej a letnej. Kazda z nich prebieha v ramci $kolského polroka.
Na konci kazdej ¢asti budu najispesnejsi riesitelia pozvani na zavere¢né sustredenie. Kazda cast pozostava
z troch kol uloh. Zadania jednotlivych kol najde$ na stranke https://kms.sk/ulohy/ vZdy aspon mesiac pred
terminom odovzdania daného kola. Ulohy budd obodované po¢tom bodov od 0 po 9. Body sa pritom udeluju
aj za Ciastkové ¢i netplné riesenia. Za kazdé kolo sa riesitelovi do poradia zapocita 5 loh s najva¢sim bodovym
ziskom.

Kategorie ALFA a BETA

Na to, aby si vedel, ktoré priklady mozes riesit, potrebuje$ poznat svoj koeficient x. Tento koeficient si moze$
vypocitat ako k = r + 2u + ¢, pricom vysledok zaokruhli nahor na celé ¢islo. Cislo r je tvoj ro¢nik, &islo u je
pocet tvojich uspesnych semestrov a ¢islo ¢ je pocet tvojich tcasti na celostatnom kole Matematickej olympiady.
Semester povazuj za uspesny, ak sa ti pocas neho podarilo ziskat pozvanku na stustredenie KMS alebo si sa ho
zGcastnil ako nahradnik. Tvoj ro¢nik je prepocitavany podla poctu rokov do maturity tak, aby maturant mal

ro¢nik 4, teda napr. prvaci 5-ro¢ného stidia maju ro¢nik 0.

Kategériu ALFA mozu riesit len Studenti, ktori sa nezucastnili celostatneho kola matematickej olympiady
a ktorych koeficient « je najviac 3.

Kategoriu BETA mozu riesit vietci Studenti. RieSitelia ALFY sa vo vysledkovej listine BETY objavia az po kole,
v ktorom poslua aspon jednu z tloh 8, 9 alebo 10.

Kategoria ALFA

Pre riesitelov kategérie ALFA st uréené tlohy 1 az 7. Ulohu é&islo 1 mo6zu sttazne riesit len $tudenti s x < 1
a ulohu ¢islo 2 len $tudenti s x < 2. Ostatné ulohy (3 az 7) mozu riesit vietci rieitelia kategérie ALFA.

Kategoria BETA

Pre riesitelov kategérie BETA st uréené priklady 4 az 10. Ulohu ¢&islo 4 mozu sutazne riesit len Studenti s x < 4
a ulohu ¢islo 5 len Studenti s ¥ < 7. Ostatné ulohy (6 az 10) mozu riesit vsetci rieitelia kategérie BETA.

Pozyvanie na sustredenia

Po kazdej casti, zimnej aj letnej, sa uskutocnia dve sustredenia pre najuspesnejsich riesitelov oboch kategorii
ALFA a BETA. Na kazdé z nich bude pozvanych aspon 30 najlepsich riesitelov prislusnej kategorie. Ostatni
rieSitelia mozu byt pozvani ako nahradnici. V ramci jednej Casti je mozné zucastit sa najviac jedného ststre-
denia.

Pokyny pre rieSitelov

o Priklady rie§ samostatne. RieSenie kazdej tilohy riadne zdovodni. V pripade, Ze v ¢asti ¢i celom rieseni
pouziva$ odbornu literattru, uved jej nazov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu, pripadne odkaz
na internetovu stranku, ak si cerpal z internetu. Samozrejme, aj v tomto pripade zasli kompletné rieSenie.
Za rie$enie vyuzivajice vypoctovu techniku spravidla nedostanes vela bodov.
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« Riedenia posielaj do terminu odoslania série. Ak posiela$ rieSenia z izemia mimo Slovenskej republiky,
treba to stihnut do uvedeného zahrani¢ného terminu. RieSenia odoslané po termine odoslania (roz-
hodujuca je peciatka na obalke) spdsobuju znacné organiza¢né problémy, vyhradzujeme si preto pravo
udelit nula bodov za vsetky rieSenia odoslané po termine.

« ZarieSenie odoslané po termine sa povazuje aj akékolvek riesenie odovzdané organizatorom osobne.

« Riesenie kazdej ulohy pi$ na samostatny papier formatu A4. Ku kazdej tlohe uved svoje meno, triedu,
$kolu a adresu! Vitané su aj rieSenia v anglictine, cestine a rieSenia pisané v TgXu. Z organizac¢nych
dovodov nebudt opravované riesenia pisané v inych jazykoch.

« Na nasej stranke https://kms.sk/template/ si moze$ stiahnut a vytlacit predlohy pre riesenia.

« Riesenia pis Citatelne. Ak nebudeme schopni precitat cast tvojho riesenia, vyhradzujeme si pravo ne-
udelit ti za tu cast body. Moze§ zvazit pisanie rieSenia na pocitaci.

 Nedodrzanie tychto pravidiel bude viest k postihu.

 Po termine kola mo6ze§ na nasej stranke https://kms.sk/ ndjst navody, prip. aj videonavody, ktoré ti
pomozu (nesutazne) doriesit ulohy, s ktorymi si mal/-a problém. Nasledne tam zverejnime aj vzorové
rieSenia.

« Opravené, obodované a okomentované rieSenia s pripadnou dalSou koreSpondenciou ti mézu byt zasie-

lané domov, na internat alebo na int adresu (napr. do $koly). Nezabudni v§ak v navratke uviest presnu
adresu, kam chce$ dostavat postu.

o Pokial mas dojem, Ze tvoje rieSenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskoér staznost na e-mailova
adresu kms@kns. sk spolu s oskenovanym riesenim v prilohe. Ziadost mdzes poslat aj pisomne na nasu
adresu, ktort najdes v hlavicke letaku. Nezabudni k nej prilozit aj original sporného riesenia.

o Ak ti nie je v zadaniach ¢okolvek jasné alebo mas akékolvek pochybnosti, netreba sa bat spytat sa nas.
Idealny sposob je zaslanie e-mailu na kms@kns. sk.

Elektronické posielanie rieseni

Svoje rieSenia moze$ odovzdat aj v elektronickej podobe na nadej stranke. Presny navod na ich odovzdavanie
ndjdes na stranke https://kms.sk/eriesenia. Pre elektronické posielanie rieSeni platia nasledovné pravidla:

« Termin na odovzdanie je vzidy v den terminu odoslania kola o 23:59. Po tomto ¢ase uz elektronické
posielanie nie je mozné. Tento jednotny termin sa tyka aj zahrani¢nych riesitelov.

o Akceptované st iba rie$enia vo formate pdf pisané na pocitaci, pripadne naskenované, pre kazdu ulo-
hu jeden subor. Pri ich tvorbe odporucame pouzit TgX alebo export do formatu pdf z inych aplikacii.
Mozes$ pritom vyuzit predlohy, ktoré najdes na nasej stranke https://kms.sk/template. Ak posiela$ os-
kenované riesenie, daj si pozor, ¢i nie je prili§ tmavé a ¢i je Citatelné.

 Nezabudni v hlavicke rieSenia uviest svoje meno, triedu, $kolu a adresu!

o Pokial na nasej stranke vyplni$ vSetky potrebné udaje (pozri si ndavod na https://kns.sk/eriesenia),
nemusis posielat postou papierovu navratku.
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Zadania 1. kola zimnej casti - 01. 10. 2018 @@@

Zadania 1. kola

Termin odoslania 01. 10. 2018

1.1 Kike Meska Spoj (i < 1) kategéria alfa

Kika ¢aka na lietadlo do Danska. Z dlhej chvile zacala postupne pisat do Stvorcekovej siete prirodzené ¢isla.
Zacala od jednotky a vpisovala ich v protismere hodinovych ruciciek tak, ako vidite na obrazku. Ktoré ¢islo je
napisané pod ¢islom 2018?
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1.2 Klabosenie Medzi Spolupasaziermi (k < 2) kategoria alfa

Kika sedi v lietadle a kedZe je zhovorciva, uz stihla vyzistit o ostatnych pasazieroch nasledovné: V lietadle je
n pasazierov, niektori sa poznaju (znamosti su vzajomné) a kazdy pasazier sa cez niekolko znamosti pozna
s lubovolnym inym. Este si vSimla, Ze ked rozdelime pasazierov na fubovolné dve neprazdne skupiny, tak
urcite aspon v jednej z nich existuje dvojica pasazierov, ktord sa pozna. Ukazte, Ze vieme ndjst aspon troch
Tudi, ktorych vieme postavit do kruhu tak, ze kazdy pozna svojich dvoch susedov.

1.3 Kufre Medzi Sudelitelnymi (k < 3) kategéria alfa

Kika ma 10 kufrov o¢islovanych desiatimi po sebe iducimi kladnymi celymi ¢islami. V$imla si, Ze jedno z nich
je nesudelitelné s ostatnymi. Pri tomto pozorovani sa zamyslela, pre aké iné desatice po sebe iducich ¢isel to
plati. Dokazte, Ze jej desatica nie je Specidlna, pretoze tato vlastnost plati pre vSetky desatice po sebe iducich
kladnych celych ¢isel.

1.4 Kika, Mince, Sarlatan (k < 4) kategérie alfa a beta

Kika narazila na letisku na $arlatana. Ten mal na stole dve kopky po n minci. Kika sa rozhodla, Ze Sarlatana
nieco nauci, a preto sa s nim pustila do nasledujucej hry.

Kika a $arlatan hraja proti sebe hru. Na stole maju polozené dve kopky, na kazdej je n minci. Kika zacina
a nasledne sa so $arlatanom striedaju v tahoch. Hra¢ na tahu musi vykonat prave jednu z nasledujucich akcii:

« vyberie si jednu kopku a zoberie z nej fubovolny kladny celo¢iselny pocet minci,

« zoberie po jednej minci z oboch kdpok (ak je na oboch kopkach aspon 1 minca).

Hrac, ktory zoberie svojim tahom zo stola poslednti mincu, vyhrava. Zistite v zavislosti od kladného celého
¢isla m, ktory hra¢ ma vitaznu stratégiu.!

"Hréa¢ ma vifaznu stratégiu, ak si vie svojimi tahmi zaruéit vyhru bez ohladu na to, ako hra jeho stper.
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1.5 Kola¢ Mojich Spoluveducich (k < 7) kategérie alfa a beta

Betka na rozlucku s Kikou a Jozom napiekla $tvorcovy pernik. Jozo a Kika sa o neho podelia nasledujucim
sposobom. Najprv Jozo umiestni sviecku na pernik, potom Kika spravi rez od sviecky niekam po okraj pernika.
Nasledne Jozo spravi druhy rez od sviecky po okraj pernika tak, aby bol kolmy na Kikin rez. Ako vysledok
mame pernik rozdeleny na dve casti, z ktorych Kika dostane mensiu cast. Ukazte, ze Kika si mdze vhodnym
rezom zabezpecit ziskanie aspon $tvrtiny pernika bez ohladu na to, ¢o spravi Jozo.

1.6 Kolko Magnificentnych Strelcov? kategorie alfa a beta

Jozo neddvno objavil Japonsky Sach (§6gi). Ségi sa hra na $achovnici 9 x 9 policok. Figtirka povyseny strelec
ohrozuje policka, ktoré sa nachadzaju v rovnakej uhlopriecke (ako strelec v beznom $achu) a navyse aj policka,
ktoré maju spolo¢nu hranu s polickom, na ktorom povyseny strelec stoji. Kolko najviac povysenych strelcov
moze Jozo umiestnit na $achovnicu tak, aby sa ziadni dvaja neohrozovali?

1.7 Kodancania Maju Symetrie kategérie alfa a beta

Kika si v Dansku v§imla zaujimavu vec — vSetci Dani maju lavé rameno rovnako dlhé ako pravé a navyse, vsetci
Dani rovno bezia.

Ozna¢me bod X na zékladni BC rovnoramenného trojuholnika ABC a body P a Q postupne na stranach AB
a AC také, ze APXQ je rovnobeznik. Bod Y je obraz bodu X v osovej simernosti podla priamky PQ. Dokazte,
ze bod Y lezi na kruznici opisanej trojuholniku ABC.

1.8 Kruta Matematicka Skuaska kategoria beta

Pri vstupe do matematicko-fyzikalnej fakulty maji Déni zaujimavy systém. Namiesto volného priechodu alebo
predkladania ISIC-ov dostanu $tudenti matematicku tlohu, ktort musia vyriesit. Kika sa pri tvodnom vstupe
musela popasovat s touto nerovnostou:

Nech a,, a,, ..., a,5 st nezaporné celé ¢isla a k je hodnota najmensieho z nich. Dokazte, ze

[\/a_IJ + [\/a_2J 4ot [\/a_zsj > [\/al +ay+ o+ ays + ZOOkJ.

Samozrejme, Kika ulohu hravo zvladla. A ¢o vy?

Pozndmka. Oznalenie | x| znamena dolna celd ¢ast x, teda najvacsie celé ¢islo neprevysujuce x.

1.9 Kolace Matko Spapa kategéria beta

KedZe Betke je za Kikou smutno, upiekla jej dalsich 20 pernikov s vahami postupne 10, 20, ..., 200 gramov, ale
nevie, ktory pernik kolko vazi. Ked prisla na postu zistila, Ze moze Kike poslat len dva perniky. Chvalabohu,

X%

ktory je tazsi. Zialbohu, Vodka to nerobi zadarmo. Zakazdym, ked déva Betka Vodkovi vézit perniky, musi
mu dat spolu s nimi treti pernik, ktory Vodka zje. Vysledok vazenia Vodka povie az po zjedeni pernika.

a) Vie Betka tymto spdsobom zarucene najst dva perniky, ktoré spolu vazia aspon 280 gramov?

b) Vie Betka tymto sposobom zarucene najst dva perniky, ktoré spolu vazia aspon 300 gramov?
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Zadania 1. kola zimnej casti - 01. 10. 2018 @@@

1.10 Koniec Mikroténovym Sackom! kategéria beta
Dani su velki ochrancovia prirody, a preto pouzivaju vylucne rozlozitelné materialy.
Dokazte, Ze neexistuje kladné celé ¢islo n, pre ktoré je ¢islo
1017 + 10" + 10" - 1
prvocislom.

Pozndmka. Zapis a** sa chape uzétvorkovany ako a(*). Napr. 22’ = 28 = 256. Pozor, 22 # (22)3 = 4% = 64.
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Zadania 2. kola

Termin odoslania 29. 10. 2018

2.1 Kam Milacikov Skryl? (k < 1) kategéria alfa

Jozo sa balil do Belgicka a ako obvykle, si chcel zbalit jeho obltibené prirodzené ¢isla. Tie vSak, ako obvykle,
zapatro$il. Pomozte Jozovi ndjst jeho oblubené prirodzené ¢isla a, b a c také, Ze st vSetky rdzne a ziadne z nich
nie je druhou mocninou celého ¢isla, aviak ¢isla ab, be a ac st véetko druhé mocniny celych ¢isel a sucet a+b+c
je najmensi mozny. Ktoré ¢isla Jozo hlada?

2.2 Krasny Medzinarodny Symbol (k < 2) kategéria alfa

Jozo na letisku narazil na zaujimavy amulet ako na obrazku. Pozostéval z dvoch rovnostrannych trojuholnikov.
Predavacka mu prezradila, Ze vzdialenost kazdého bodu obvodu malého trojuholnic¢ka k najblizsiemu bodu
obvodu velkého trojuholnika je v/3. Uréte rozdiel medzi dizkami stran malého a velkého trojuholnika.

2.3 Konvexne Mysliaci Skalpel (k < 3) kategéria alfa

s

Na letenke mal Jozo zaujimavy utvar, trojuholnik. Pri svojom ¢akani na lietadlo sa zamyslel, ¢i ho mozno
rozrezat na $tyri konvexné” atvary: trojuholnik, stvoruholnik, patuholnik a Sestuholnik. Zodpovedajte mu
tato otazku.

2.4 Kustomeri Minaju Syr (x < 4) kategérie alfa a beta

Jozo prisiel rano do obchodu so syrom a zaradil sa do radu ako osemnasty zdkaznik. V obchode bolo pred
otvorenim 20 kilogramov syra. Predavacka po kazdom vybavenom zakaznikovi prehlasila, Ze ak si kazdy na-
sledujuci zakaznik kipi presne tolko, kolko bol priemerny nakup vsetkych predoslych zakaznikov, zostane
eSte presne pre dalsich 17 zakaznikov. MozZe sa stat, Ze po kazdom zo 17 prvych zdkaznikov bude toto tvrdenie
pravdivé? Ak ano, kolko syra zostane, ked sa Jozo dostane na rad?

2.5 Korespondencny Matematicky Seminar (k < 7) kategérie alfa a beta

Po Jozovi ostalo v KMS vela roboty, medzi inym rozdelit vedticim opravovanie rieSeni. Mame n uloh, z kaz-
dej k rieSeni na opravovanie a k veducich KMS. Jozo pred odchodom, nestihajuc, dal kazdému veducemu n
nahodnych rieseni. Veduci by cheeli, aby to bolo rozdelené spravodlivo, t. j. nech kazdy z nich opravuje prave
jedno riesenie z kazdej ulohy. Preto sa rozhodli, Ze si budt menit rieSenia. Dvaja veduci st ochotni vymenit
rieSenie za rieSenie, ak kazdy z nich dostane rieSenie tlohy, z ktorej rieSenie eSte nema. Dokazte, ze bez ohladu
na to, ako boli na zaciatku rozdané riesenia, si takymito vymenami mozu prerozdelit rieenia spravodlivo.

konvexny ttvar je taky, ktory mé vietky vnuitorné uhly mensie ako 180°
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2.6 Kone¢ne MdzZem Spat kategérie alfa a beta

Ked Jozo v noci nevie zaspat, pocita svoje oblubené prvocisla. Prvocislo p sa nazyva JoZovo obliibené, ak pren
existuje prirodzené ¢islo k, pre ktoré plati, ze p deli k* + 6. Ukazte, ze nech by sa Jozo snazil ako chcel, vset-
ky svoje oblubené prvocisla by sa mu spocitat nepodarilo. Inak povedané, dokazte, ze Jozovych oblubenych
prvocisel je nekonec¢ne vela.

2.7 Kubisti Modelovali Siluety kategorie alfa a beta

Ked sa Kika s izasom pochvalila JoZovi o svojom zisteni o rovnhoramennych a rovno beziacich Danoch, rozho-
dol sa Jozo, ze preskiima aj Belgi¢anov. Zistil, Ze Belgic¢ania tiezZ rovno bezia, tieZ maji ramena rovnako dlhé,
ale ¢o viac, ich ramend st dokonca kolmé na ich krk!

Vnutri rovnobeznika ABCD lezi bod P tak, ze |PC| = |BC|. Stredy tseciek AP a CD ozna¢me postupne M, N.
Ukazte, ze priamky BP a MN su na seba kolmé.

2.8 Karty Musime Spermutovat kategoria beta

Pocas dlhych zimnych vecerov hraju Jozo s Kikou cez videohovor zaujimavt hru. Kika zamiesa balik 52 kariet
a ulozi karty do kruhu licom nahor, pricom jedno miesto v kruhu necha prazdne. Jozo, ktory na karty nevidi
(kedZze Kika si omylom zabudla odlepit pasku z kamery), jednu menuje. Ak tato karta susedi s prazdnym
miestom, Kika posunie kartu na prazdne miesto, bez toho, aby to povedala Jozovi. Ina¢ sa ni¢ nestane. Potom
Jozo menuje dalsiu kartu atd. tolkokrat, kolko chce, kym nepovie ,,KMS*

a) Moze Jozo zarucit, Ze po vyrieknuti ,,KMS® nie je Ziadna karta na svojom pévodnom mieste?

b) Modze Jozo zarucit, Ze po vyrieknuti ,, KMS“ nesusedi pikova dima s prazdnym miestom?

2.9 Kradez Matematickych Sperkov kateg6ria beta

Skanddl! Z trezoru s prirodzenymi ¢islami v Belgickej narodnej banke zmizli vietky prirodzené &isla n také,
pre ktoré mozno ¢islo 36" — 6 zapisat ako sucin aspon dvoch za sebou iducich prirodzenych ¢isel. Za najdenie
kazdého z nich vypisala banka zaujimavi odmenu. Pomozte Jozovi zarobit slusny balik a najdite ich vsetky!
Mozno sa s vami podeli o apanaz.

2.10 Koho Mame Sudit? kategdria beta

Slavny Belgicky detektiv Hercule Poirot sa rozhodol dolapit zlodeja vzacnych prirodzenych cisel. Ako prvé
ziskal plan narodnej banky a svojimi dedukénymi schopnostami sa mu podarilo ur¢it trajektdriu uteku zlodeja.
Vsimol si, Ze zlodej pocas uteku zaboc¢il kolmo, ¢o mu dopomohlo usved¢it vinnika (musel byt cudzinec, lebo
Belgi¢ania rovno bezia). Zial, nemé dostatok dokazov, Ze zlodej naozaj zabocil kolmo. Potrépte svoje $edé
mozgové bunky a pomozte Poirotovi jeho tvrdenie dokazat!

Dany je trojuholnik ABC. Body D, E lezia postupne v polrovinach opaénym k ABC, ACB tak, Ze plati: |AB| =
|AD|, |AC| = |AE|, |« DAB| = | < CAE|. Priese¢nik priamok CD a BE ozna¢me P. Ozna¢me O stred opisanej
kruznice trojuholniku BCP. Dokazte, Ze priamky AO a DE st na seba kolmé.
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Prihlagka do zimnej ¢asti KMS 2018/2019 - poslat spolu s 1. kolom!
Poslanie navratky mozno nahradit registraciou na stranke https://www.kms.sk/.

Meno a PriezvisKO: . . ...
SKOLA:T vttt :
Rokmaturity: ......... ... Datum narodenia: ......... ... .. oo
Pocet ticasti na celostatnom kole MO: ... ... e

Adresa dOmOV: .. ... e
Adresa pre postu (domov — §kola — INd): . ... ..ottt e
Mobil (VIastiy): . ...t .
8 1 P

Svojim podpisom ddvam podla § 11 a nasl. zakona ¢. 18/2018 Z.z. o ochrane osobnych udajov svoj vyslovny
suhlas so spravou, spracovanim a uchovanim svojich osobnych tdajov, ktoré poskytujem obcianskemu zdru-
zeniu Trojsten. Poskytujem dobrovolné udaje s tym, ze tieto idaje mozu byt spracované v ramci obcianskeho
zdruzenia Trojsten za ucelom zostavenia vysledkovych listin a vytvarania databazy uchadzacov pre tcely pozy-
vania na sustredenie a dal$ej spoluprace so Studentom. Beriem na vedomie a stihlasim s tym, Ze Trojsten moze
moje udaje dlhodobo uchovavat a spractvat za u¢elom poskytovania studentskych prilezitosti alebo inych od-
bornych alebo spolocenskych aktivit ob¢ianskeho zdruzenia Trojsten. Sthlas je dany na dobu nevyhnutnua na
dosiahnutie ucelu spracovania a je ho mozné kedykolvek pisomne alebo e-mailom odvolat.

OIS ..t e
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