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Zadania 3. kola letnej Casti

Termin odoslania 14. april 2025 (pre zahranicie 11. april 2025)
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

3.1 Kilo Miesanych Strukovin (x < 0) kategéria alfa

Duro Trulo kracal krdsnou krajinou, vtagiky stebotali a slniecko prijemne hrialo. Po dlhom pochode po svojej
pravej ruke uvidel statny statok, z ktorého vybehlo zarmutené ufilané dievca. Pozrela nanho a povedala: ,,Prosim,
prosim, nepomdzete mi roztriedit Sodovicku, hrasok, fazulu a prvoéisla?* Duro na fiu vyceril zuby a riekol: ,,OK,
mozem.*

Pomozte uftilanej diev¢ine najst vSetky prvocisla také, Ze sa daju zapisat ako sucet nejakych dvoch prvocisel a za-
roven aj rozdiel nejakych dvoch prvocisel (mozu a nemusia byt iné ako predoslé dve).

3.2 Kruto Majetok Stratil (x < 0) kategdria alfa

Duro Trulo sa vracal domov naplneny pychou a hrdostou. Prave vykonal dobry skutok! A na dévazok neodchadzal
naprazdno, medzi prstami (opatrne, aby ho nepokr¢il) drzal svoj prvy zarobok — pravé pierko z prepelicky. Bol
uz na dohlad od domu, ked nastala galiba. Zaftikalo. Vietor zdvihol pierko do vysin a odniesol ho pre¢, na mile
daleko od nestastného Dura. Toto vietko videla jeho dobra mama, ktora ho uz vyzerala pred domom. Rozhodla
sa teda synovi dat radu do Zivota.

,Pozri, Durko mdj, tvoj klobuk m4 tvar rovnobeznika ABCD. Nabuduce si zapichni pierko do bodu K alebo
L, ktoré lezia postupne na stranidch BC a CD. Vidis, ako plati |AB| + |BK| = |AD| + |DL|. Vdaka tomu ti odtial
nevypadne.

Dokazte, Ze os uhla < BAD je kolma na priamku KL.

3.3 Karbonatky Miesto Spratka (x < 1) kategorie alfa a beta

Duro Trulo kré¢al hustym lesom, kukucky kukali a vetrik prijemne povieval. Po dlhom pochode dosiel az k malej
chaltipke rozvoniavajucej medom. Hned, ako sa priblizil, vysla z nej stard pani a prosi ho: ,,Och, mlady pan,
prosim, pomdZzete mi? Mam vntri takého drzého fagana, nepomohli by ste mi ho stréit do pece?* Duro na fiu
vyceril zuby a riekol: ,,OK, mézem.“

Vnutri chalupky stal chlapec, pozeral sa na pec a nariekal: ,,Pani jezibaba, td pec nema ani spravnu vysku, ani
spravnu Sirku, ani spravnu teplotu a ani spravny tlak na moju vahu, vek, vyzivovi hodnotu a pocet spapanych
pernikov.”
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Jezibaba sa pozrela na svoju pec a spolu s Durom sa snazili najst spravne nastavenie pre zadané reélne &isla a, b, c,
d. To znamena, Ze sa pomocou nich snazia vyjadrit vietky $tvorice redlnych ¢isel (x, y, z, w), pre ktoré plati

y2wix=d,
2wy =V,
wxy’z=¢,

2y Zw=d.
Néjdite pre jezibabu tieto $tvorice.

3.4 Kabelu Medovnikmi Syti (x < 2) kategérie alfa a beta

Duro Trulo sa vracal domov naplneny pychou a hrdostou. Prave vykonal dobry skutok! A na dévazok neodchadzal
naprazdno, za klobikom (presne, ako ho mama poucila) mal zapichnuty svoj druhy zarobok - pravy sladky pernik.
Pycha a hrdost mu vsak nevydrzali dlho. Hned, ako dosiel do dediny, zacali z domov vychadzat Iudia, ukazovat
na neho prstom a potichu sa na iom chichotat. Duro bol z toho cely neitastny a hned, ako sa dostal domov,
postazoval sa svojej dobrej mame na to, ako mu minule poradila.

»Ach, Durko moj, za klobuk patria pierka, nie jedlo. To si m43 pekne ulozit do batdzka. Pod, nech ta nau¢im ako.*

A tak mama s Durkom nacvi¢ovali vkladanie pernickov do batdzka. Pernicky su ocislované ¢islami 1, 2, ..., 9.
Mama ich v tomto poradi v ndhodnych &asovych intervaloch pokladala Durovi na képku, vzdy novy pernicek
pekne navrch. Duro zas v ndhodnych ¢asovych intervaloch z kdpky zobral najvrchnej$i pernik a vlozil si ho do
batdzka, pricom medzi dvoma vkladaniami mama mohla stihnuat pridat dalsie perniky na kopku, ale nemusela.
Po ¢ase im vyhladlo, tak si dali prestavku na obed. Po jedle sa Durovi strachom rozsirili o¢i — vobec si nepamiita,
ktoré pernicky uz odlozil, ani ¢i jeho mame zostavaju nejaké pernicky, ktoré este na kopku nepolozila. Nastastie
si spomenul, e pernicek ¢islo 8 uz je v batdzku (no nebol presvedéeny, ze uplne navrchu). Duro sa zamyslel, ktoré
pernicky mu ostavaju a v akom poradi by ich mohol zbalit. Na zaklade predchadzajucich informacii povedzte
Durovi, kolko existuje poradi, v ktorych by ostévajuce pernicky mohli byt zbalené.

Pozndmka: Pamitajte na to, ze Duro vzdy bral z kopky len vrchny pernicek, a nezabudnite ratat aj s moznostou,
ze uz boli zbalené vsetky pernicky.

3.5 Kamenny Mur Sfukne (x < 6) kategérie alfa a beta

Duro Trulo kracal jesennym hdjom, listy padali a vta¢iky prijemne vyspevovali. Po dlhom pochode sa vynoril na
Cistinke tiahnucej sa pomedzi stromy. Spoza jedného buka sa k nemu vrhol vlk a povedal: ,,Krasne rano, mlady
pan, neméte zdujem o pracicku? Potrebujem pomoéct rozfikat dom jednému prasatu.“ Duro na neho vyceril zuby
a riekol: ,,OK, m6zem."

Duro sa teda vybral s vlkom, aby si obzrel pracu, ¢o ho ¢akd. Dom bol kruhov4 kamenn4 stavba — jeho vonkajsi
mur mal tvar kruznice k so stredom v bode S. Na jeho obvode v bodoch R a Q mal okna, tie v§ak boli zadebnené.
Prasiatko P bolo niekde vo vnutri, ale nie v bode S. V bode S bol komin a vlk sa don uZ pozeral, takze vedel, ze
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prasiatko sa nachadzalo v takom bode, Ze stvoruholnik SPQR bol tetivovy. Dokazte, Ze os < RPQ bola kolma na
SP.

3.6 Kraca Mocny Silak kategérie alfa a beta

Duro Trulo sa vracal domov naplneny pychou a hrdostou. Prave vykonal dobry skutok! A na dévazok neod-
chadzal naprazdno, v batdzku (presne ako ho naucila jeho mama) tahal domov jedno celé prasa. Po tspesnom
rozfiikani domu sa totiz ukazalo, Ze sa v iom neskryva jedno, ale hned tri. Cesta v§ak bola tentoraz imorna. Niest
si domov prasa na chrbte, to je veru fuska aj pre tych najmocnejsich jundkov. Ked sa doma mame postazoval na
to, ako narocnu mal cestu, ta hned vedela, kde je chyba.

»Nuz, Durko mdj, neradno nosit domov taku vysluzku, ktord sa vie niest sama. Sta&i, ked prasiatko priviaze$ na
$pagatik, a ono pdjde s tebou. Samozrejme, ak bude mat $pagatik tie spravne parametre.

Pri privizovani prasata na $pagatik s dolezité najmi cast dizky p, za ktort prasa popotahujeme, a Cast dlzky n,
ktort bude mat na krku. Aby prasa neutieklo, musi byt p prvocislo, n kladné celé ¢islo a navyse musi platit

4’ + p° = 3np”.

Néjdite pre Dura vietky vhodné dvojice (p, n).

3.7 Kyblikova Mudra Stratégia kategérie alfa a beta

Duro Trulo krécal zelenymi kopcami, svréky cvrlikali a mréciky prijemne tienili. Po dlhom pochode sa dostal
k ibociu, do ktorého viedli banské stdlne. Spoza rohu vystréil hlavu trpaslik, a ked Dura zbadal, rozbehol sa za nim.
Povedal mu: ,,Ach jaj, hrozné nestastie sa stalo. Nasej Snehulienke niekto uskodil a ona teraz zomiera. Prosim,
pomdZte jej, zachraiite ju.“ Duro na neho vyceril zuby a riekol: ,OK, mézem.*

Kym Duro rozmyslal, ako zachréni krdsnu diev¢inu, trpaslici potrebovali zahnat nudu. Hapé¢i a Kyblik mali 10
drahokamov s ¢islami 0, 1, ..., 9, s ktorymi hrali takato hru: Najprv Hap¢i vybral fubovolny drahokam a polozil
ho na st6l. Nasledne Kyblik zvolil jeden zo zvy$nych drahokamov a polozil ho sprava od prvého. Potom zase
Hapci vybral drahokam a polozil ho zlava od v$etkych ulozenych drahokamov, nasledne Kyblik vybral drahokam
a polozil ho sprava od vsetkych predchadzajicich, atd.

Po tom, ako boli vSetky drahokamy vylozené, vzniklo 10-ciferné ¢islo (resp. 9-ciferné, ak prvy drahokam zlava
mal ¢islo nula). Kyblik cheel, aby toto &islo bolo delitelné ¢o najviac ¢islami z mnoziny M = {1,2,3,...,9}. Hapdi,
naopak, chcel, aby bolo delitelné ¢o najmenej ¢islamiz M. Kolko najviac delitelov vysledného ¢isla vedel dosiahnut
Kyblik, nech by Hap¢i hral akokolvek? A kolko najmenej delitelov vysledného ¢isla vedel dosiahnut Hap¢i, nech
by Kyblik hral akokolvek?

3.8 Kusok Mrzuta Snehulienka kategorie alfa a beta

Duro Trulo sa vracal domov naplneny pychou a hrdostou. Prave vykonal dobry skutok! A na dévazok neodchédzal
naprazdno, na Spagatiku (s parametrami presne podla rady jeho mamy) si domov viedol nevestu — Snehulienku.
Tej po jej zachrane nijak neprekézalo, ze Duro nie je princ, naopak, bola mimoriadne nadiena z toho, Ze Zije.
No ako tak kracali, vyzerala stale viac a viac zarmutene. Ked ju doviedol do dvora a stiahol jej $pagatik z krku,
s placom mu usla. Jeho dobra mama len nestastne pokrutila hlavou.

kms@kms . sk 3 https://www.kms.sk/


mailto:kms@kms.sk
https://www.kms.sk/

Zadania 3. kola letnej casti - 14. april 2025 @@@

,Joj, Durko méj, takto sa s dievé¢inami nezaobchddza. Chudera sa od hanby isto tdZi pod zem prepadntt. Svoju
milu si mas viest za ruku, hladit ju a bozkavat...Pod sem, nech ti nakreslim ako.*“

Duro si moze predstavit svoju vyvolenu ako lichobeznik ABCD so zdkladiiami AB, CD, ktorého uhlopriecky st
navzajom kolmé. Bozkavat ju smie iba v bodoch P, N, Q, M, ktoré st postupne stredmi stran AB, BC, CD, DA.
Na zakladni CD existuje $pecialny bod L, rozdielny od bodu Q, pre ktory plati, ze <MLN je pravy. (Tento bod
sa nazyva dlan a za niu vyvolent treba drzat.) Urcte velkost uhla LPA.

3.9 Koza Milého Starceka kategoria beta

Duro Trulo kracal rozkvitnutymi humnami, stromy sa zeleneli a kvietky prijemne rozvoniavali. Po dlhom pochode
sa dostal az na okraj dediny, kde sa nachddzala inokedy opustend studna. Tentoraz pri nej stali dvaja pani a jeden
staréek. Hned, ako starcek zbadal prichodzieho, spytal sa ho: ,Mlady muz, nevideli ste tu niekde moju kozu?
Neviem ju nikde néjst...Pomohli by ste mi ju pohladat?* Duro na neho vyceril zuby a riekol: ,,0K, m6zem.*

Dvaja pristojaci Durovi poradili, Ze koza skocila do studne, a Ze ju staéi odtial len vytiahnut. Studna vyzerala
ako nenulovy polyndm s redlnymi koeficientmi, nazvime ho p(x). Na to, aby Duro vedel kozu zo studne vytiahnut,
velmi by sa mu hodilo, aby bol v tvare p(x) = a(x) + b(x), pricom a(x) a b(x) st druhé mocniny polynémov
s redlnymi koeficientami. Vtom sa vSak zhacil - existuje taky polyndm p(x), Ze sa dé takto rozdelit prave jednym
sposobom? A ¢o prave dvoma sposobmi?

Pozndmka: Ak sa dve rozdelenia liia iba v poradi s¢itancov, tak ich povazujeme za totozné.

3.10 Kedy Mame Svadbu? kategoria beta

Duro Trulo sa vracal domov naplneny pychou a hrdostou. Prave vykonal dobry skutok! A na dévazok neodchadzal
naprazdno, domov kracal ruka v ruke (presne, ako mu to mama nakreslila) s Lizinkou, ktorta zachranil zo studne.
Nechcel, aby sa jeho mila zantho hanbila, ani aby mu usla ako minule.

Osud zadal celé ¢islo k > 2. Najdite vSetky funkcie f: N — N veduce k laske. Na to, aby funkcia viedla k laske, musi
splnat, ze f(x;)! +f(x;)! +-+-+ f(x)! je delitelné x, ! +x;! +--- +x;! pre vetky k-tice prirodzenych ¢isel (x1, x,, ..., Xz).
Tak im drzme palce.
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