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Zadania 3. kola letnej Casti
Termin odoslania 20. april 2026
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

3.1 Kralov Majestatny Sik level L1, max. 7 bodov

Stojim. Stojim a po mojom boku st moji bratia, pripraveni polozit Zivot proti cudzincom odetym v bielej zbroji,
ja v8ak pripraveny nie som. Desivy zastup s vytiahnutymi ¢epelami, mur, o ktory sa rozbiju nase siky. Nie, na to
myslief nesmiem. Stojim tak ako moji bratia aj nepriatelia. AZ na jedného. Sialenec. Riti sa priamo oproti mne
a jeho krivy pohlad mi trasie kolenami, ale ja stale stojim.

Bojovy $ik ¢islo 916238457 dnes poctili svojou pritomnostou aj kral s kralovnou, ktori stoja za nasim hrdinom.
Sik 916238457 si vybrali preto, lebo je prikladom 9-ciferného ¢isla, ktoré obsahuje kazdu cifru od 1 po 9 prave raz,
a navysSe ma vlastnost, Ze kazda z cifier od 1 po 5 sa v iom vyskytuje vo vzostupnom poradi, no cifry od 1 po 6 uz
vzostupne zoradené nie su. Kolko takychto ¢isel existuje?

3.2 Kraca Muz Sam levely L1 az L2, max. 7 bodov

,»Vpred!“ ozval sa kralov rozkaz. Obzriem sa so strachom v ociach, kralovi vS§ak hladim priamo do prisnej tvare.
Neda sa inak. Rozbehnem sa, priamo do naruce tomu sialencovi. On tam v$ak stoji a ¢aka. Je to pasca? Spomalim,
zastavim, nespustam ho z o¢i. Stit zdvihnem medzi nas.

Stit nasho hrdinu m4 tvar trojuholnika ABC, v ktorom je taznica BM dvakrét kratsia nez strana BC. Vieme, Ze
| < ABM| = 20°. Ur¢te velkost uhla < ABC.

3.3 Klasicka Moderna Stratégia levely L1 az L3, max. 7 bodov

Chvilu len tak stojime. Ja zazeram na neho, on na mna. Zrazu na pravom okraji zorného pola zaznamenam pohyb.
Nieco biele sa blizi k nam. Podpora. Treti muz do bitky. Podvedome sa mi roztriasli kolena. S namahou som ich
ovladol, no mdjmu sokovi sa uz na tvar vkradol uskrn. Maju presilu.

Na bojisku je n vojakov, kazdy z nich ma na uniforme iné prirodzené ¢islo od 1 po n. Najdite vetky hodnoty n, pre
ktoré mozno vojakov rozdelit do dvoch vojsk tak, ze v kazdom vojsku bude rovnaky sucet ¢isel na ich uniformach.

3.4 Kazdého Muci Strach levely L1 az L4, max. 7 bodov

Stoja tam dvaja. Preco nettocia? Radia sa? Bol by som radsej, keby uz bolo po vietkom, toto ¢akanie ma akurat
muci. Mozno ¢akaju, Ze ute¢iem bez boja, no nohy ma neposlichaji. Nedokazem spravit krok ani vzad, ani vbok.
Instinkt mi radi vrhnut sa vpred, no stdle su dvaja... Nieco c¢ierne sa mihne na naleStenom nepriatelskom Stite.
Risknem pohlad za seba. Podpora! Zachrana! Preco vsak nejde bliz§ie? Nemoze sa bat viac ako ja.
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Styria vojaci stoja vo formdcii, dvaja na dvoch, kto z koho. Na helmach sa im lesknti celé (nie nutne kladné) &isla
a, b, ¢, d. Situacia je zatial vyrovnana: a + b + ¢ + d = 0. Dokdzte, Ze aspon jedno z ¢isiel |ab — cd|, |ac — bd|, |ad — bc|
nie je sucin prave troch prvocisel.

3.5 Klusaju Mojim Smerom levely L1 az L5, max. 7 bodov

S podporou za chrbtom po pravici sa necitim o nic istejsie, ale aspon to odrddza supera od utoku. Nepriatel v§ak
neplanuje vyckavat. Trubky, po nich rachot. V dialke pohyb mohutnych tiel. Jazda. Zatial sa len prestiva a netitoci,
no i tak mi je mdlo.

Medzi kazdymi dvoma idermi kopyt ubehne nejaky ¢asovy usek o dizke danej kladnymi redlnymi éislami a,, a,, as, ...
Tie tvoria postupnost takd, Ze a; = 1 a a?,, + d,.1 = a,. Ukdite, ze potom pre kazdé kladné celé n plati

a, 2

S|

3.6 Konecne Masirujeme Spolu levely L1 az L5, max. 7 bodov

Kopyta dunia. Uz vsak nie som vo svojom strachu sam. Prisiel. Rovnako rozklepany ako ja. Hodim na neho
sucitny pohlad. Trasie sa, o¢i upreté na §ik pred nami. Na moment sa nase pohlady stretnt. Jeho o¢i st plné
zafalého strachu. Tusime, Ze sa blizi na$ osud. Srdce mi busi, v§etko vnimam spomalene, ¢as sa vlecie.

Aj hrdinov kolega ma §tit v tvare trojuholnika ABC, v ktorom |AB| < |AC|. V tomto je v§ak vpisana kruZnica, ktora
sa dotyka strany AB a strany BC postupne v bodoch D a E. Nech I je stred vpisanej kruznice trojuholnika ABCa P
je priese¢nik priamok Al a DE. Dokazte, ze priamky AP a PC su na seba kolmé.

3.7 Kolegu Mojho Smrt levely L1 az L5, max. 7 bodov

Blizi sa k nam prvy jazdec. Zrazu je kon vo vzduchu. Na nnom jazdec v mohutnom brneni zviera kopiju. Neviem,
kedy pristal, neviem, kedy bodol, no kopija zrazu prechadza mojim spolubojovnikom. Vsade je krv. Ani nekrical...

Pokial na ¢loveka bezi kon alebo fubovolné iné stvornohé zviera, tak najlepsia stratégia je uhnuit sa mu. To vedia
aj $panielski toreadori. Vedia, Ze byk sa v jednom tahu posunie v jednom smere (zvisle alebo vodorovne) o 1
policko a v kolmom smere o 2 alebo 3 policka. Ohrozuje teda policka ako na obrazku. Najviac kolko bykov
mozno umiestnit na Sachovnicu 8 x 8 tak, aby sa Ziadne dva neohrozovali?
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3.8 Kde Mam Skrysu? levely L1 az L5, max. 7 bodov

Chcem ujst, tuzim byt pre¢, no nemdzem, nohy mam ako prikované. Uz ma takmer obklucili... Utekat pred
jazdcom na koni nema zmysel, posily ned6jdu véas. Mam vsak cakat na nepriatelov uder?

Vhodné riesenie nemusi vzdy existovat. Rozhodnite, ¢i existuje nekonecne vela nesudelitelnych dvojic kladnych
celych ¢isel m, n, pre ktoré md rovnica (x + m)*® = nx prave 3 rozne celoliselné rieSenia pre x.

3.9 Krvilacne Mec¢om Sekam levely L4 az L5, max. 8 bodov

Nemdm ind moznost, len vrhntt sa vpred. Sikmo medzi toho $ialenca a jazdca, priamo na druhého prichodzieho.
Nepozeram mu do tvare, len sa zaZzeniem mec¢om. Nemam intl moznost. Budto skona on, alebo ja. Nadej mi vliala
do zil silu, prekvapenie oslabilo supera. Potkyna sa a ja naposledy sekam.

Kazdy vojak si musi plnit svoju funkciu. Najdite vSetky funkcie £ N — N také, ze pre vsetky kladné celé ¢isla m, n
plati f*(n) + f(mn) = f(m)f(n), kde f"(n) definujeme ako f"(n) = f(f(---f(n)--)).
——

m-krat
3.10 Kralovna Ma Skolila levely L4 az L5, max. 10 bodov

Prave som zabil ¢loveka. Po prvy raz. Pomaly mi dochadza vaha méjho ¢inu, stperi zatial prekvapene stoja. Preco
ni¢ nerobia? Nezaslizi si moj ¢in nejaky trest? Niekto sa ku mne spredu bliZi, no nez zdvihnem zrak, moju hrud
preklaje me¢. Klesam na zem, mdj zrak sa dviha len stazka. Predo mnou je majestatna Zena v Zziariacich $atach.
Svetlo, ktoré ju obklopuje, zastiera postupne celé moje zorné pole. Jej stit je to posledné, ¢o v Zivote vidim.

Kralovnin §tit ma tvar rovhoramenného trojuholnika ABC so zakladnou BC. Kruznicu opisanu trojuholniku ABC
nazveme k. Nech bod D lezi na vyske na stranu BC a p je rovnobezka s BC prechadzajuca bodom A. Priamka BD
sa pretina s p v bode E. Nech I je druhy priese¢nik priamky CE s k a ] je druhy priesecnik CD s k. Dokazte, ze p,
0s AB a IJ sa pretinaji v jednom bode.
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