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KMS, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

Zadania 2. kola zimnej Casti
Termin odoslania 27. oktéber 2025
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

2.1 Kolekcia Mystickych Skvostov level L1, max. 7 bodov

,Vazeni ndvstevnici, vitajte v Mizeu Legendarnych Objektov! Caka na Vas expozicia toho najvzrusujtcejsieho, o
sa nas$im badatelom podarilo vo svete objavit. Ale dajte pozor! Mnohé objekty v nasej zbierke obsahuju prastaré
mytické kuzla, ktoré mozu byt nebezpecné. Preto si, prosim, odlozte svoje kabaty a batozinu do skriniek, aby Vam
pocas prehliadky nezavadzali.®

Skrinky v Muzeu Legendarnych Objektov su ¢islované postupne, po¢ntc skrinkou ¢islo 1. Plastové ¢islice pouzité
na ocislovanie skriniek stoja 2 centy za kus. TakZze napriklad oznacenie skrinky ¢islo 9 stoji dva centy a oznacenie
skrinky ¢islo 10 stoji 4 centy. Ak celkové naklady na ocislovanie vietkych skriniek s 137 eur a 94 centov, kolko
skriniek je v muzeu?

2.2 Kostejova Malinka Slabost levely L1 a2 L2, max. 7 bodov

»Na tvod tu mame pravdepodobne najkomplikovanejsi nalez zo vsetkych - ihlu obsahujicu dusu hrozného Kos-
teja. Toho moze zabit len ten, kto ma tuto ihlu vo svojom drzani,' preto bola ukryta vo vajci, ktoré v sebe niesla
kacica ukryta v zajacovi, ktory zil v Zeleznej truhlici skrytej v dube na ostrove Bujan uprostred ocedna. Nasim
badatelom trvalo roky najst tento bajny ostrov, na nom prehladat vetky stromy, kym neobjavili ten so Zeleznou
truhlicou. Z tej nasledne usiel zajac, ktorého museli chytit. Nasledny lov vypustenej kacice aj rozbitie jej vajca boli
uz malinou...”

Kostejova dusa, ktorej jedna cast je ukryta v tu pritomnej ihle, pozostava z dvoch rovnoramennych trojuholnikov
VABa VAC so zékladnami AB a AC. Trojuholniky zdielaju rameno VA. Vieme, Ze | < VAB| = 40° a | < VAC| = 20°.

« Vypocitajte velkost uhla BVC.

« Bod D zvolime tak, aby platilo [DV| = |BV|, | < VBD| = 10° a aby sa usecky BD a AV pretali. Vypolitajte
velkost uhla BDC.

2.3 Kuchtime Mytické Stvorenie levely L1 az L3, max. 7 bodov

»Kotol, ktory vidite v tejto expozicii, je samotny Eldhrimnir. Ten pouzival slavny kuchdr bohov, Andrimnir na
pripravu Saehrimnira, mytického stvorenia, ktoré kazdy den znovu ozivoval, aby ho mohol zabit a pripravit z neho
bozi pokrm aj nasledujuici den. Okrem toho si tu mozete pozriet aj kratky uryvok z jeho kucharskej prirucky.

V Andhrimirovej kucharskej prirucke boli spomenuté dvojice celo¢iselnych tepldt x, y. Prva teplota x zodpoveda
teplote varenia Saehrimnira a druha teplota y zodpoveda teplote, aki musi mat pri ozivovani Saehrimnirove telo.

!TakZe v stcastnosti len Mizeum Legenddrnych Objektov.

kms@kms . sk 1 https://www.kms.sk/


kms@kms.sk
mailto:kms@kms.sk
https://www.kms.sk/

Zadania 2. kola zimnej Casti — 27. oktéber 2025 @@@

Aby proces ozivenia prebehol hladko, tak pre tieto teploty musi platit:

3x*y — 10xy — 8y — 17 = 0.

Andhrimirovi sa, samozrejme, nechce naveky pripravovat Saehrimnira rovnako. Najdite prenho vsetky mozné
dvojice prisludnych teplot. Na Asgarde existuje lubovolne nizka teplota, takze neuvazujte absolutnu nulu.

2.4 Kazdého Moreplavca Svet levely L1 a7 L4, max. 7 bodov

, Teraz vstupujeme do najvacsej saly v muzeu. To, ¢o vidite pred sebou, je Archa z vrchu Ararat. Na nej sa plavili
slavny Utanapistim, Manu, Noe a Deukalion, ked zachranovali [udstvo a zverstvo pred velkou potopou. Z daného
obdobia sa ndm zachovala aj istd dobova hra, ktorou si vyssie spominané postavy mohli kratit ¢as, kym sa spolu
so zverincom plavili ocednom. Mohlo to vyzerat napriklad takto.*

Kym sa Utanapistim prizeral, tak sa Deukalion, Noe a Manu hrali. Na zaciatku ma kazdy v ruke jednu zapalku
a pred nimi je kopka n zapaliek. Vo svojom tahu moéze hra¢ vzdy pridat 1 zapalku na strednd kopu (ak ma nejaka
v ruke) alebo si z kopky vziat jednu zapalku do ruky. Hrac, ktory uz nevie spravit tah, prehrd. Zac¢ina Deukalién
a potom sa striedaju do kruhu postupne s Noem a Manum. Navyse sa Manu a Noe spol¢ili a dohodli sa, Ze budu
hrat tak, aby urcite prehral Deukaliéon. Dokaze vzdy Deukalion donttit Noeho alebo Manuma prehrat, bez ohladu
na to ako budu Noe a Manu hrat? Ak ano, ukazte ako ma Deukalion postupovat. Ak nie, dokaze aspon zabezpe(it,
aby hra trvala donekonecna, alebo ho vedia Noe s Manum vzdy porazit? Ajvtomto pripade ukazte ako maju hraci
v hre postupovat.

2.5 Kreuje Maui Saostrovia levely L1 az L5, max. 7 bodov

,Dal$im vzacnym expondtom je Mauiho rybarsky hacik. Ten si vytvoril sém, podla niektorych z rybacej sanky,
podIa inych z kosti svojich predkov. Faktom ostava, ze pomocou neho vylovil z hlbok Pacifiku severny ostrov
Nového Zélandu a dokonca aj Havajské suostrovie.*

Ostrov, ktory Maui vylovil ako prvy, mal tvar roznostranného ostrouhlého trojuholnik ABC s opisanou kruznicou
k. Osi vnatornych uhlov < ABC a < ACB pretnu kruznicu k postupne v bodoch P a Q. Nech R je lubovolny bod
krat$ieho obluka BC rdézny od B, C a nech M, O st po rade priese¢niky PR s CQ a QR s BP. Dokazte, ze stred
vpisanej kruznice trojuholnika ABC lezi na kruznici opisanej trojuholniku MOR.

2.6 Kamenné Meduzine Sochy levely L1 az L5, max. 7 bodov

V tomto zadani bola pévodne chyba, bol tam uzavrety interval miesto otvoreného.

»Sochy, okolo ktorych prechadzame nie su sicastou expozicie, ale slizia na vystrahu pre navstevnikov. Tymto
smerom sa totiz nachadza nas najnebezpecnejsi artefakt, hlava Meduzy. Z pravnych dévodov nie je pohlad na nu
sucastou prehliadky, ale ako vidite, niektorych odvazlivcov to neodradilo, aby sa neskusili pozriet...“

Ti najodvaznejsi z navstevnikov Muzea Legendarnych Objektov ako posledné v Zivote videli hlavu bajnej Meduzy
s hadmi namiesto vlasov. Kazdy z 12 hadov ma nejaku realnu (nie nutne réznu) dlzku z otvoreného intervalu

(1 dm, 12 dm). Dokézte, Ze vieme vybrat troch z tychto hadov tak, Ze ich dizky tvoria strany ostrouhlého troju-
holnika.
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2.7 Kral Musi Svietit levely L1 az L5, max. 7 bodov

,Po svojej pravici teraz mdzete vidiet trén perzského krala Dzamsida. Tento trén si postavil saim panovnik, aby
ochranil svoj Iud pred nic¢ivou zimou. Ked usadol na trén z pravych drahokamov, objavili sa démoni, ktori ho
podla ocitych svedkov vyniesli do vy$ok, odkial Ziaril ako slnko, ¢im odvratil skazonosny mraz.*

Ked sa na trén poriadne zahladite, tak uvidite rubiny a zafiry, z kazdého kamena aspon jeden kus. Pre ich pocty

7 oY

r, z plati, ze st nesudelitelné a r—z | r2 —z. Dokd’te, ze potom pre vietky kladné celé &isla a, b platiajr—z | r* - zb.

2.8 Kanoe - Magicka Stihacka levely L1 az L5, max. 7 bodov

,Kanoe, na ktoré sa prave pozerate, zacaroval samotny diabol. Len na nom mohli inak poctivi kanadski drevoru-
baci doletiet véas domov na silvestrovské oslavy.

Drevorubaci boli rozdeleni na dve strany kanoe tak, Ze na pravej strane ich je menej ako na lavej strane. Kazdy
drevorubac ma na chrbte vytetované jedno alebo viac roznych ¢isel, pricom dvaja drevorubaci moézu zdielat spo-
lo¢né ¢islo. Pre kazdé ¢islo zadefinujme premiesanie tak, Ze vSetci drevorubaci, ktori maja vytetované dané ¢islo
sa presunu na opac¢nu stranu kanoe. Ukazte, Ze je vzdy mozné si vybrat postupnost ¢isel tak, aby po vsetkych
premiesSaniach tymito ¢islami skoncilo na pravej strane viac drevorubacov ako na lavej.*

2.9 Kliatba Mocna Strasna levely L4 az L5, max. 8 bodov

,Prsten v tejto vitrine je slavny Andvaranaut, ktory pomahal trpaslikovi Andvarimu hladat zlato. Ked mu ho v8ak
boh Loki ukradol spolu s jeho pokladom, Andvari tento prsten preklial. Loki sa v$ak kliatbe vyhol, kedZze prsten
stihol darovat kralovi trpaslikov, Hreidmarovi, aby si ho udobril potom, ako nechtiac zabil jeho syna.“

Pecat na prsteni ma tvar kruznice k so stredom S, v ktorom st vyznacené body A, B, C, D tak, aby sa uisecky ACa BD
pretinali v bode X # S. Kruznice opisané ABX a CDX sa pretnu v bode Y # X a kruznice BCX a DAX sa pretnd
vbode Z + X. Dokazte, Ze body X, Y, Z, S lezia na kruznici.

2.10 Kupim Mamke Suvenir levely L4 az L5, max. 10 bodov

,» Vazeni navstevnici, dufame, Ze sa Vam prehliadka nasho muzea pacila, naudili ste sa pocas nej nieco a odnasate
si mnozstvo informadcii o artefaktoch, ktoré boli eSte doneddvna povazované za myty. Predtym, ako definitivne
opustite Mizeum Legendarnych Objektov, prosim, prejdite si eSte nas daréekovy obchod, v ktorom si mozete na
pamiatku kupit repliku vasho oblibeného artefaktu, ale aj mnozstvo dalsich spomienkovych predmetov. Daku-
jeme a dovidenia.”

Pre tych, ktori si nevedia vybrat darcek sami, maji v obchode muzea poradcu, funkciu £ R — R, zo zazitkov do
darcekov. Na to musi funkcia splnat, ze pre kazda dvojicu realnych ¢isel x, y plati:

ffB) +x +y) = f() f () + 5 (x) + £ (7).

Ngjdite vSetky takéto funkcie.
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