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KMS, OATC KAGDM FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava

Zadania 3. kola zimnej Casti

Termin odoslania 24. november 2025
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

3.1 Kopec Mrnavych Stvoreni level L1, max. 7 bodov

Vravi sa, Ze nosit detom viano¢né daréeky je pohodova praca, lebo viésinu roka netreba pracovat. Ked si viak
Venezuela povie, Ze Vianoce budu uz 1. oktébra a neda to vediet ani mesiac dopredu, zacne sa pravy zhon a prob-
lémy.

Santa si v zhone na sane vzal prvych troch skriatkov, ktorych nasiel. Kazdy z nich je bud elf, alebo rarach. Elf vzdy
hovori pravdu a rarach vzdy klame. Uviedli nasledovné tvrdenia:

« Cerveny: ,Zeleny je rarach alebo modry je elf.”
I 4 Y, 4 4 a4

o Zeleny: ,Modry a Cerveny su rarachovia.

« Modry: ,Cerveny a zeleny st rarachovia.”

Ktori z nich su elfovia a ktori rarachovia?

3.2 KoreSpondencia Mata Santu levely L1 az L2, max. 7 bodov

Santa dufal, Ze si pred mainstreamovymi Vianocami stihne este aspon kusok oddychnut, no len ¢o sa o jeho navrate
dozvedeli elfovia, chodili za nim s réznymi problematickymi Zelaniami od deti. Ani netusil, Ze hned to prvé mu
sposobi viac problémov ako celd Venezuela dokopy.

Ked list otvoril, tak v fiom videl roztrasenym rukopisom nakresleny $tvorec SNEH. Dalej si v§imol body U, A,
ktoré postupne lezia v stredoch strdn SN a NE. Usecky SA a HU sa pretinaji v bode B. Dokd’te, Ze trojuholnik
ABH mé strany v pomere 3 : 4 : 5 (v nejakom poradi). Aka bude dlzka strany $tvorca ak strany trojuholnika ABH
budu 3,4 a 5?

3.3 Kde Ma Snezit!? levely L1 az L3, max. 7 bodov
Santa sprvu nechapal, preco je to Zelanie oznacené ako problematické. Ved sneh si Zelaju deti kazdy rok. Potom
mu vSak padol zrak na adresu odosielatela, ktory bol z... Australie?!

Na obalke bolo napisané australske postové smerovacie ¢islo n. Santa nan vypulil o¢i, n malo viac ako /2 delitelov!
Nédjdite vSetky kladné celé n, ktoré mohol Santa uvidiet napisané na obalke.
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3.4 Kandnu Meriame Saradnice levely L1 a7 L4, max. 7 bodov

Ked si Santa uvedomil, Ze ma dostat sneh do Austrélie uprostred tamojsieho leta, okamzite zvolal krizovy stab.
Ten zasadal mnoho hodin a priniesol mnozstvo absurdnych napadov, kym sa dostali k rieseniu, ktoré je mozné
otestovat.

Na testovaciu plochu bolo treba rozmiestnit snezné deld tak, aby ju celt pokryli snehom. Sturadnice, na ktorych
sa nachddza snezné delo, st dané trojicou realnych ¢isel (x, y, z). Vyskumni ladovi medvedi zistili, Ze staci umiest-
nit dela na suradnice, ktoré spliaju nasledovna ststavu rovnic

x(x+y)+z(x-y) =6,
y(y+2) +x(y-2) = -2,
z(z+x) +y(z—x) =6.

Najdite vSetky takéto trojice (x, y, z).

3.5 Ked Mraz Sfukujeme levely L1 az L5, max. 7 bodov

Prvotné fazy testovania prebehli mimoriadne uspesne. Az pri simulovani australskych podmienok vyskumni la-
dovi medvedi odhalili problém: sneh sa pri teplotach nad 40°C takmer okamzite roztopi. A tak krizovy $tab
zasadal znova. Po dlhych hodinach tutrap a starosti prisli k zaveru, ze do Australie skratka treba naftikat sneh aj
s podnebim priamo z Antarktidy.

Kazda veterna turbina potrebuje na svoju prevadzku rovnako velky $tvorcovy areal. Santovi ekonémovia si vy-
hliadli obdlznikovy pozemok, ktory sa da rozdelif na 200 rovnakych $tvorcov. S tymto prisli za ladovymi med-
vedmi. Tiim povedali: ,Viac.“ Ekonoémovia idli premeriavat a zistili, Ze ten isty pozemok sa da rozdelit aj na
288 rovnakych stvorcov. Znovu prisli za ladovymi medvedmi, ktori im opét povedali: ,,Viac.“ Dokazte, Ze dany
pozemok sa urcite da rozdelit aj na 392 rovnakych $tvorcov.

3.6 Krompac, Motyka, Semtex levely L1 az L5, max. 7 bodov

Po rozsiahlych masovych protestoch spolocenstva tu¢niakov proti developerskym planom Santovej nadnarodnej
korporacie bol Santa nuteny opit zvolat krizovy $tab, tentoraz kvoli zru§eniu planu s veternymi turbinami. Opét
sa zasadalo mnoho hodin a Santa prepotil tpornym rozmyslanim vsetky svoje ¢ervené ciapocky. Vtom vkrocil do
miestnosti elf so spasonosnou myslienkou.

KedZe ryl a motyka boli na tato pracu malo, museli sa najati zdhradni trpaslici naucit zostavovat vybusniny. Dy-
namit m4 tvar $tvorcekovej siete 7 x 7. Na jedno policko siete musia umiestnit rozbusku, zvySok dynamitu musia
pokryt vybusnymi komponentami tvarov ako na obrazku. Komponenty nesmu otacat ani prekryvat, inak by hro-
zilo samovolné vznietenie. Najdite vSetky policka, na ktoré mozu umiestnit rozbusku. Nezabudnite zdévodnit,
preco na ostatnych polickach rozbuska byt nemoéze.
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3.7 Komando Mocnych Sobov levely L1 az L5, max. 7 bodov

Cas do Vianoc sa kratil, no tentoraz to bola jedina vec, ktora stéla v ceste uskutoéneniu Santovho planu. Uz skiipil
vietky ocelové lana, ktoré boli k dispozicii, zostdvalo mu uz len vycvicit soby na ich novu $pecidlnu tlohu...

Velitelia Santovej letky, Rudolf, Dasher a Blitzen zaujali formaciu, ktora mala tvar réznostranného trojuholnika
RBD pri¢om pri vrchole R bol uhol 60°. Koniec lana bol uchyteny v strede O kruznice opisanej tomuto troju-
holniku. Nech U a V st postupne pity kolmic z bodu R na osi uhlov RBD a RDB. Dokazte, ze kruznice opisané
trojuholnikom RUV a BOD sa dotykaju.

3.8 Krasny Miin Sen levely L1 az L5, max. 7 bodov

Mala Mia sa v predviano¢nu noc zobudila na zvlastne otrasy. Spomenula si, ¢o je za noc, a rozhodla sa vyzriet
z okna, aby videla, ¢i sa jej splnil sen o zasnezenych Vianociach. Vonku nesnezilo, z nebies v§ak viseli akési hrubé
kovové pasy. Nad mestom sa vznasal tmavy utvar, za ktorym sa v pozadi mihali hviezdy.

Mia ma z tejto noci dva zazitky, reprezentované celymi ¢islami m, n takymi, Ze obe ¢isla

m?+n n*+m

nz—-m m*—n

st celé (nie nutne kladné). Néjdite véetky mozné dvojice ¢isel (m, n).

3.9 Kreslime Mystické Symboly levely L4 a7z L5, max. 8 bodov

Mia ani nevedela, ako znovu zaspala, no ked sa rano zobudila, bola prekvapend, aka je jej zima. Poriadne sa po-
obliekala a ked vy$la von, zistila, Ze sa splnilo jej Zelanie. Vonku bol sneh, a to v mnozstve, ktoré nikdy predtym
nevidela. Radostne zvyskla a vrhla sa do stavania snehuliakov. Nebola jedina, kto v ¢erstvom snehu Santil...

Nech p je prvocislo. Deti si do snehu nakreslili kompletny graf so 42p vrcholmi. Na kazdu hranu napisali celé
¢islo. Dokazte, ze existuje cyklus, ktory ma sucet ¢isel na hranach delitelny ¢islom p.

3.10 Kto Melbourne Schoval? levely L4 az L5, max. 10 bodov

Do zadania sme pridali podmienku, Ze trojuholnik je roznostranny.

Santa po niekolkych namahavych mesiacoch odpocival na plazi pri zatoke, ktort pred necelym dnom obyvalo
mesto Melbourne. Bol so svojou pracou spokojny. Udrzal si priazen aj toho najnaro¢nejsieho dietata, ktoré mu
kedy napisalo. Ale vracat mesto spat sa mu nateraz nechcelo...

Kreslo, v ktorom Santa vylihoval, malo tvar réznostranného ostrouhlého trojuholnika ABC. Bola mu opisana
kruznica T, stred kruznice opisanej oznac¢ime ako O a ortocentrum ako H. Nech M, N su postupne stredy stran
AB a AC a nech E, F su postupne pity vy$ok z B a C v trojuholniku ABC. Nech P je priese¢nik priamky MN
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s doty¢nicou ku I' v bode A. Nech Q # A je priese¢nik I' s kruznicou opisanou trojuholniku AEF. Nech R je
priese¢nik priamok AQ a EF. Dokazte, Ze priamka PR je kolma na priamku OH.
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