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Na začiatok si predstav́ıme zopár postupnosti, s ktorými budeme pracovat’.

Defińıcia 1. Pre nezáporné celé (resp. aj reálne) č́ıslo n a nezáporné celé č́ıslo k definujeme k-tu klesajúcu
faktoriálnu mocninu č́ısla n ako

nk = n(n− 1) . . . (n− k + 1)︸ ︷︷ ︸
k zátvoriek

.

Poznámka. Pre záporný exponent definujeme klesajúcu mocninu ako

n−k =
1

(n + 1)(n + 2) . . . (n + k)
.

Defińıcia 2. Kombinačné č́ıslo označuje počet spôsobov, ako z n prvkov vybrat’ k, ak nám nezálež́ı na porad́ı:(
n

k

)
=

nk

k!
=

n(n− 1) . . . (n− k + 1)

k(k − 1) . . . 1
,

kde n a k sú nezáporné celé č́ısla. Všimnite si, že kombinačné č́ıslo tu je definované aj pre pŕıpad, ked’ k > n –
v takom pŕıpade je jeho hodnota definovaná ako 0. Ak je k alebo n záporné celé č́ıslo, definujeme jeho hodnotu
ako 0.

Defińıcia 3. Postupnost’ Fibonacciho č́ısel je definovaná nasledovne: F0 = 0, F1 = 1 a Fn+2 = Fn+1 + Fn pre
každé nezáporné celé č́ıslo n

Defińıcia 4. n-té harmonické č́ıslo je

Hn =
1

1
+

1

2
+ · · ·+ 1

n
.

Defińıcia 5. Diferenciou postupnosti {an}∞n=0 nazývame postuponost’ {∆an}∞n=0 definovanú predpisom

∆an = an+1 − an.

Veta 1. Diferencie niektorých známych postupnost́ı:

Postupnost’ Diferencia Poznámky

nk knk−1 k ∈ Z

2n 2n

an (a− 1)an a ∈ Z+

Fn Fn−1

Hn
1

n + 1(
n
k

) (
n

k−1

)
k ∈ N

Veta 2. Pre poč́ıtanie diferencíı platia nasledujúce pravidlá:

1. ∆(fn + gn) = ∆fn + ∆gn,

2. ∆(fn − gn) = ∆fn −∆gn,

3. ∆(cfn) = c∆fn,

4. ∆(fngn) = fn∆gn + gn+1∆fn.

Úloha 1. Určte diferencie nasledovných postupnost́ı:
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1. an = n,

2. an = n2,

3. an = 3n,

4. an = 4n3,

5. an = 3n + 4n3,

6. an = n3n,

7. an =,

8. an =,

9. an =,

Sumy

Defińıcia 6. Pre postupnost’ {an}∞n=0 označ́ıme {
∑

an}∞n=0 l’ubovol’nú postupnost’ S, ktorá sṕlňa ∆Sn = sn.

Symbolom
∑l

k an označ́ıme č́ıslo Sl − Sk.

Veta 3. Nech S a T sú dve také postupnosti, že ∆S = ∆T = a. Potom existuje konštanta c taká, že pre všetky
n plat́ı Sn − Tn = c. Teda všetky postupnosti

∑
a sa ĺı̌sia len o konštantu.

Veta 4. Plat́ı
l∑
k

a = ak + ak+1 + · · ·+ al−1.

Veta 5. Diferencie niektorých známych postupnost́ı:

Postupnost’ Suma Poznámky

nk nk+1

k + 1
+ c k ∈ Z− {1}

2n 2n + c

an
an

a− 1
+ c a ∈ Z+

Fn Fn+1 + c

1

n
= n−1 Hn−1 + c

(
n
k

) (
n

k+1

)
+ c k ∈ N

Veta 6. Pre poč́ıtanie súm plat́ı

1.
∑

(fn ± gn) =
∑

fn ±
∑

gn,

2.
∑

(cfn) = c
∑

fn.

Úloha 2. Vypoč́ıtajte

1.
∑n

k=0 k,

2.
∑n

k=0 a
k,

3.
∑n

k=0 Fk,

4.
∑n

k=0

(
k
m

)
,

5.
∑n

k=1(k − 1)k,

6.
∑n

k=0 k
2.

7.
∑n

k=0 k
3,

Veta 7 (Sumácia per partes). Plat́ı ∑
(fn∆gn) = fngn −

∑
(gn+1fn).

Úloha 3. Vypoč́ıtajte
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1.
∑n

k=0 k2k,

2.
∑n

k=0 Hk,

3.
∑n

k=0 kFk,

4.
∑n

k=0 kHk,

5.
∑n

k=0 k
2Hk,

6.
∑n

k=0 k
22k,
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