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Zadania 1. série letnej ¢asti KMS 2007/2008
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

Mito dostal na Vianoce novu grafickt kalkulacku a velmi sa jej potesil. KedZe nie je prili§ technicky nadany, naucil
sa na nej zatial iba zaddvat prvodisla 2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29 a nasobit ich.

a) Kolko roznych vysledkov vie Mito dostat vynasobenim niektorych dvoch zo spominanych éisel?

b) Kolko roznych parnych vysledkov vie Mito dostat vynésobenim niektorych troch zo spominanych ¢isel?

(Cisla, ktoré Mifo nasobi, sa samozrejme mdzu aj rovnat.)

Uloha ¢&. 2:

Traja kamarati sedia okolo stola a pija kofolu. Kazdy ma na zaciatku vo svojom pohéari urcité nezndme mnozstvo
kofoly, dohromady jej vSak maji presne tri litre. (Predstavte si velmi velké pohére.) Prvy vezme svoj pohar a
rozdeli kofolu v nom rovnakym dielom medzi pohare zvysnych dvoch. Potom spravi so svojim poharom to isté
druhy a po nom aj treti. Nakoniec méa kazdy v pohdari rovnaké mnozstvo kofoly, ako mal na zac¢iatku. Kolko kofoly
maju jednotlivi kamarati?

Uloha é&. 3:
V rovnostrannom trojuholniku ABC' so stranami dizky 12 m najdite taky bod S, aby obsahy trojuholnikov ABS,
BCS, CAS boli v pomere 1:2: 3.

Uloha ¢&. 4:

Riso s Katkou chct sediet na svadbe za velkym kruhovym stolom s polomerom dva metre. Nepodarilo sa im vSak
zohnat iné ako kruhové obrusy s polomerom jeden meter. Poradte im, ako pokryt cely stol s pouzitim maximélne
siedmich takychto obrusov, alebo vysvetlite, preco sa to neda.

Uloha ¢&. 5:

Ondro pisal pisomku z dejepisu, na ktorej bolo 30 otézok. Pravidla bodovania hovoria, ze ak Student odpovie na x
otazok spravne, na y otazok nespravne a na zvys$nych 30 —x —y otézok sa rozhodne neodpovedat, dostane z pisomky
30 + 42 — y bodov. Ondrovi sa podarilo ziskat n > 80 bodov a hned sa s tym pochvalil Skre¢kovi. Skrecok z tohto
poc¢tu bodov dokéazal zistit, kolko mal Ondro spréavnych odpovedi. NavySe si v§imol, ze keby Ondro ziskal lubovolny

kolko otézok z pisomky odpovedal Ondro spravne?

Uloha ¢&. 6:

Najdite zvysok ¢isla 683 + 833 po deleni

a) ¢islom 7,

b) ¢islom 49. Nezabudnite uviest aj postum, kotrym ste rieSenie nasli, a dokéazat, Ze vaSe rieSenie je spravne.

Uloha ¢&.7:

Kuna rada skace po prirodzenych ¢islach. AvSak neskace hocijako, robi len nasledovné skoky: Z ¢&isla n sa vie dostat
na ¢islo 2n a naopak. Z ¢isla n sa vie taktiez dostat na ¢islo 3n + 1 alebo naopak. Vie sa z kazdého prirodzeného
¢isla nejakou postupnostou skokov dostat na ¢islo 17

Kategoria BETA
Ulohy ¢&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Pefko hodil 15-krdt mincou a zapisal si postupnost hldv a znakov, ktord mu padla. Potom zrital pocet dvojic
hlava-hlava, hlava-znak, znak-hlava, znak-znak, ktoré padli v dvoch po sebe idtcich hodoch. Vysli mu postupne
pocty 2,3,4,5. Kolko je roznych postupnosti, ktoré moze mat Petko zapisané?

Uloha ¢.9:

Pre ktoré prirodzené é&isla n je vyraz n? + 3" druhou mocninou prirodzeného é&isla?

Uloha ¢&.10:
Nech ABCD je konvexny $tvoruholnik taky, ze |<DAC| = |[<BDC| = 36°, |[SCBD| = 18° a |SBAC| = 72°.
Uhlopriecky tohto $tvoruholnika sa pretinaju v bode P. Zistite velkost uhla APD.
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Uloha ¢&.11:

Kruznica, rozdelena na n oblikov bodmi postupne pomenovanymi 1,2, 3, ..., n, reprezentuje hraciu arénu pre dvoch
hracov, ktori sa striedaji v tahani. V jednom fahu si hra¢ vyberie dva zatial volné body (také, ktoré este nie st
koncom ziadnej Gsecky) s rovnakou paritou a spoji ich tseckou. Moze ale spojit iba také body, aby novovzniknuté
usecka nepretinala Ziadnu z predchadzajucich tsec¢iek. Prehrd ten hrac, ktory uz nemodze spravit fah. Ak obaja
hraci pouzivaja optiméalnu stratégiu, ktory z nich vyhra?

Kategoria GAMA
Ulohy ¢&islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA.

Uloha ¢&.12:
Specialne egyptské ¢islo je také prirodzené &islo, ktoré sa d4 napisaf ako sti¢et nie nutne roznych prirodzenych ¢isel
so sucetom prevratenych hodnét rovnym 1. Napriklad 32 =2+ 3 +9 + 18 a zdrovenn 1/2+1/3+1/9+1/18 = 1.

.....

b) Najdite vSetky prirodzené ¢isla, ktoré nie st §pecidlne egyptské. V rieSeni mozte vyuzit aj pocitaé, ak tak ale
spravite, musite dokazat spravnost pouzitého programu.

Uloha &.13:
Trojuholnik ABC ma strany dlzky a, b a c. Trojuholnik A’ B’'C’ mé strany dizky a+b/2, b+c¢/2 a c+a/2. Dokézte,
7Ze obsah trojuholnika A’B’C” je aspoti 9/4 obsahu trojuholnika ABC.

Uloha ¢&.14:
N4jdi vietky funkcie f : R — R, ktoré pre kazdé realne z,y splhaja vzfah

fx+y) = f(@)f(y)f(zy).

Odportcand literattira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stadium davame do pozornosti archiv KMS s adresou www.kms.sk/archiv.
Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a
¢itani vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 3. marca 2008 (pre zahranicie 29. februara 2008).

Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 6. marca 2008.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk



