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Zadania 2. série letnej casti KMS 2013/2014
Kategéria ALFA

Po namahavom prvom dni nasa biliardova gula zaspala a prisnil sa jej éudesny sen. Velmi sa jej pacil a tak si isla
pred zrkadlo nacvicit, ako ho bude rozpravat svojej kamardtke — curlingovej Zehlicke.

Uz sa zvecerievalo, ked kobyla Lejdy prisla na éistinku. K ddhovym vodopadom ju éakal este kus cesty. Nad
¢istinkou lietali sviitojanske musky a spievali si pesnicku. Ked zbadali prichddzat nezvyéajni navstevnicku, hned
sa pri nej zhrkli a povedali jej: ,,Ahoj, ak chcesss prejssst cezzz nasssu liku, zodpovedzzz ndm nasssu otdzzzku:“

Uloha é.1: (k < 1)
N4jdite vietky také trojciferné ¢isla n, ze posledné trojéislie &isla n? je totozné s éislom n.

Lejdy sa pousmiala a nakolko vystudovala Université d’Orléans, hned im zaerdzala odpoved. Svitojanske musky
sa zachichotali a rozpfchli sa. Vsetky okrem jednej. Svitojanska muska Sendy sa rozhodla odprevadit Lejdy az
k vodopadom. Tam nasli dve hadajiice sa cibetky a vela réznych kopok lici.

Uloha &.2: (k < 2)
Zistite, kolko je

1-142-2+43-34+...4999999 - 999999 + 1000000 - 1000000 + 999999 - 1000001 + 999998 - 1000002 + . . . +1 - 1999999.

Muska Sendy si vytiahla z vrecka logaritmické pravitko a pomohla im néjst odpoved (toto nie je ndvod na riesenie).
Lejdy zatial nasla pod vodopadmi vchod do jaskyne. V jaskyni bola ale tma, a tak ju potesilo, ked po chvilke
priletela Sendy a zacala svietif na cestu. Jaskynny chodniéek mal jednu zvlastnost. Bol zlozeny z niekolkych
§tvorcov so zaujimavou vlastnostou.

Uloha &.3: (k < 3)
Vieme rozdelif tvorec na hocijaky poéet mensich stvorcov? Ak nie, ktoré poéty vieme dosiahnuf a ktoré nevieme?
Stvorec musi byt rozdeleny len na §tvorce, ale nemusia maf rovnaké velkosti.

Kym Sendy a Lejdy rozmyslali nad odpovedou, presli celou chodbou a ocitli sa pred velkou priepastou. Cez priepast
sa dalo prejst iba po dvoch skalach kruhového tvaru, ktoré sa nachadzali uprostred. Najprv bolo ale treba pomocou
lidn preskoé¢if nad priepastou na jednu zo skal. Obzvlast £azké to mala Lejdy, predsa len — je to koii.

Uloha &.4: (k < 4)

Méme kruznice k a I, ktoré sa dotykaji v bode M. Dalej méme dotyénicu d ku kruznici I, ktord pretina kruznicu
k. Oznacme N bod dotyku dotyé¢nice d s kruznicou [ a priese¢niky doty¢nice d s kruznicou k oznatme A a B.
Priese¢nik priamky M N s kruznicou k roézny od M ozna¢me X. Dokézte, ze |[AX| = |BX].

Sendy a Lejdy pokracovali v ceste d’alsou tmavou jaskynnou chodbou, kde by ani vtacik letacik nezabludil, ked
zrazu zacitili voiiu brusnicovych koldéov. K voni sa pridal aj sum slov a zachvilu videli na konci tunela svetlo. Ked
vysli z chodby, zbadali miestnost a v strede miestnosti bol stol s kol4¢mi a vedticimi (pre upresnenie, kolace boli
na stole a vedici okolo stola — nie naopak).

Uloha &.5: (k < 7)

Okolo okrthleho stola sedi 2n vedicich vratane Mafka. Medzi nimi je nejako rozdelenych K kolacov. Kazdy
z vedicich vlastniacich aspoit dva koldce sa moze kedykolvek rozhodnit, Ze zje jeden zo svojich koldcov a zaroveii
daruje d'alsf zo svojich koldcov jednému zo svojich susedov. N4jdite najmensie také K, Ze bez ohladu na pociatoéné
rozmiestnenie koldcov ich vedici vedia posuntt tak, aby Matko dostal aspoii jeden kola¢.

Sendy a Lejdy slusne pozdravili vediicich. Ked' si vediici v&imli pritomnost hovoriaceho koiia a svitojanskej musky
pri ich stole, tak ich pontkli koldémi. BohuZial Sendy mé bezlepkovi diétu, a tak sa opytala, ¢i maji koldce
bez miky. Vedici Matko ju poslal, nech sa ide opytat vediceho Hopka. Sendy nasla Hopka, ktory pickol koldce
a popritom si pisal do zoSita rézne ¢isla.

Uloha ¢&. 6:

Hopko m4 §tvorcovi tabulku 2014 x 2014. Chce do nej vpisat v nejakom poradi ¢isla 1,2, ...,20142, kazdé prave
raz, pricom vpisat moze vzdy na Iubovolné volné policko. Aby to nebola takd nuda, vidy ked vpiSe &islo do i-teho
riadka a j-teho stlpca, s¢ita vSetky uz napisané ¢isla v i-tom riadku a j-tom stlpci a ich stcet si zapiSe do zoSita.

.....
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Cink! Zrazu zazvonil ¢asovac¢. Kolace boli dopecené. Hopko vytiahol kolace z pece. Kolaciky mali tvar trojuholnika
a vonali, ako ked sa diha dotyka rannej rosy. Sendy sa zahladela na kola¢iky a uvidela, Ze to nie st len také
hocijaké trojuholnikové kolace.

Uloha ¢&. 7:
Mame dany trojuholnik ABC. Stred strany BC ozna¢me M. Nech D je Iubovolny bod na strane AB. Ijseéky AM
a CD sa pretinaji v bode P. Predpokladajme, ze |AD| = |DP|. Dokéite, ze |AB| = |CP].

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Sandy sa Hopka opytala, ¢i pri peceni tiez pouziva logaritmické pravitko ako ona. Hopko sa len uskrnul a povedal
Sendy, ze jej da jeden kolac¢, ak mu spravne odpovie na jeho hadanku.

Uloha ¢&. 8:
N3jdite vietky Stvorice roznych prvoéisel (p, g, 7, s) také, 7e ich sticet je prvocislo a ¢&isla p? + gr a p? + ¢s si druhé
mocniny celych ¢isel.

S hadankou si muska nevedela rady, a tak privolala na pomoc svoju priatelku Lejdy a spolu nasli odpoved. Kolaé
chutil naozaj vyborne. Hopko je vynikajici pekdr. Ked dojedli, vratili sa za vedticimi. Vedtci uz nejedli kolaée, ale
vazili mince. Snazili sa ndjst dve skupiny minci.

Uloha &.9:

Mame 1000 normalnych minci, z ktorych kazda vazi 10 gramov a 1000 falosnych, z ktorych kazdéd vazi 9,9 gramu.
Mame k dispozicii superpresné dvojramenné véhy. Potrebujeme spravit dve kopky minci, pricom v oboch je rovnaky
pocet minci, no stiéet hmotnosti minci v tychto kdpkach je rozny. Kolko najmenej vdzeni potrebujeme na to, aby
sme s istotou vedeli takéto dve skupiny ndjst?

Sendy a Lejdy nechali veducich osamote a pokracovali jaskynnou cestickou. ,,Aha, uz sme v cieli,* povedala Lejdy

a ukdzala na velké mramorové dvere, do ktorych bolo vytesané: Kto chce tymito dverami prejst, musi tilohu vyriesit,
nahlas riesenie vyslovit a dvere sa otvoria.

Uloha ¢&.10:
N4jdite vSetky funkcie f : R — R také, ze pre vSetky x,y € R plati:

ot 1) = (1) + 5) (f00+ 3).

Lejdy a Sendy sa pozreli na seba a Lejdy sa opytala: ,, Také lahké na koniec?“ Povedala odpoved a dvere sa otvorili.

Odporucand literatira

Nielen za&inajtcim riesitelom odporiéame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikové, Z.: Metdody rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam d'alsej odporticanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢i informdcie o jej zapozican{ z naSej kniZnice
nijdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Foérum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. N§jdete ho na adrese kms . sk/forum
a moZete na 1om Goskoro po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejsom alebo najmene;
obltibenom priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Termin odoslania riesen{: 7. april 2014 (pre zahranicie 4. april 2014)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk



