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Zadania 2. série letnej casti KMS 2015/2016

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)

Mafko si na tabulu nakreslil tri body, ktoré neleZia na jednej priamke. Potom s bodmi na tabuli zacal robit
nasledovni operdciu: méze si vybrat tri nakreslené body, ktoré nelezia na jednej priamke, a nakreslit ortocentrunﬂ
trojuholnika nimi uréeného (pokial uz ortocentrum nem4 na tabuli nakreslené). Tiito operdciu niekolkokrat opakuje,
pri¢om si moze vyberat aj dokreslené body. Najviac kolko bodov méze Matko takto dokreslit?

Uloha &.2: (k < 2)

Veronika sa nauéila ¢arovat. Ulozila si do radu 100 striebornych minci a ide ich premenif na zlaté. Musi kuzlit tri
sekundy na to, aby premenila jednu striebornd mincu na zlati. Ak sa vsak vedla premiefianej mince nachidza jedna
zlatd minca, tak jej to trva len dve sekundy. Ak s vedla premieianej mince dve zlaté mince, tak ju premeni za
jednu sekundu. Viac ako jednu mincu siéasne nemdze premieiiat. Najmenej kolko sekind musi Veronika kuzlit, aby
premenila vietkych sto minci na zlaté? Nezabudnite zddvodnit, preco sa jej to za menej sekind nemoéze podarit.

Uloha &.3: (k < 3)

Hago sa hrd nasledujicu hru. Na tabulu si napise vietky celé ¢isla od 2 po 9000000, kazdé prave raz. Nésledne
v prvom kroku z tabule zmaze vietky tabulové prvoéisla prvej tirovne, ¢ize také &isla, ktoré si prvocisla (teda
nemajui na tabuli iného delitela okrem seba). Potom v druhom kroku zmaze vsetky tabulové prvoéisla druhej
drovne, ¢ize také &fsla, ktoré nemajii na tabuli iného delitela ako seba (napr. &fslo 6, kedZe 2 a 3 st uz zmazané).
Tymto &tylom pokracuje dalej. N4jdite vietky &fsla, ktoré Hago vymaze v kroku, po ktorom uZ na tabuli neostane
7iadne é&islo. Nezabudnite zdovodnit, Ze ste nasli naozaj vietky &isla.

Uloha ¢.4: (k < 4)

Jozko sa uéil v §kole rysovat os uhla. Hned si na papier narysoval dve priamky a isiel rysovat. Prigla vSak Anicka
a odstrihla mu ¢ast papiera, na ktorom sa nachadzal ich prieseénik. Jozkovi tak ostal iba papier s dvomi éastami
priamok bez ich prieseénika. Ako zostroji len pomocou pravitka a kruzidla os uhla ktory zvieraji? Rysovat moze
len na papieri, ¢o mu zostalﬂ

Uloha &.5: (k < 7)

Adam mé z zelenych a m modrych auticok, ktoré si ukladd do jedného radu na policku. Auticka vyzeraji tuplne
rovnako, lfsia sa len farbou. Skupinu modrijch auticok tvori niekolko (nie 0) za sebou uloZenych modrych auticok,
ktoré s ohranicené zelenym autickom alebo krajom raduE| Kolkymi réznymi spésobmi moéze Adam ulozit auticka
na policku, aby vytvoril prave s skupin modrych auticok?

Uloha ¢. 6:

Desat vedticich KMS je zmrzlinu. KaZdy z nich m4 medzi nimi prdve 6 kamaratov (kamaritstvo je vzajomné).
Zmrzlina obsahuje presne 120 porcii. Vedici vSak majui len jednu lyzicku, preto jedia nasledujicim spésobom: ten,
kto mé lyzicku, zje jednu porciu zmrzliny a poda lyzicku nejakému svojmu kamardtovi. Toto sa opakuje, az kym
nezjedia celd zmrzlinu. Dokézte, Ze ak ma na zaciatku lyzicku lubovolny vedtci, tak vedia zjest zmrzlinu tak, aby
kazdy zjedol 12 porcii.

Uloha ¢.7:

Hopko sa stratil v lese. Nastastie nasiel razcestie s ndzvom ,,Ortocentrum trojuholnika AXY“. Vytiahol rychlo
mapu a zacal hladaf, kde sa nachadza. Les md tvar Stvoruholnika ABCD, v ktorom AC je os uhla BAD
a|JACB| =|dXADC|. Body X, Y su zaznacené ako piity vysok z bodu A v trojuholnikoch ABC, ADC'. Pomozte
Hopkovi zorientovat sa a dokaZte, Ze ortocentrum trojuholnika AXY lezi na priamke BD.

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Nech n > 3 je prirodzené &islo. Zaba skéce pozdii Ciselnej osi. Zac¢ina na Cisle 0 a urobi n skokov: Jeden dfiky 1,
jeden dlzky 2, ..., jeden dlzky n. Tieto skoky méze urobif v Iubovolnom poradi. Ak viak zaba sedi na kladnom
¢isle, d'alsf skok musi urobit dolava (smerom do zdpornych éisel) a ak je na nekladnom é&isle, d’alsi skok mus{ urobit
doprava. Néjdite najviiésie prirodzené &fslo k také, Ze Zaba vie urobit svojich n skokov tak, aby nikdy nebola na
ziadnom z ¢isel 1, 2, ..., k.

LOrtocentrum je prieseénik vysok v trojuholniku.

2Neméze si dokreslit prieseénik tychto dvoch priamok. Je totizto v skole a nesmie poskodit lavicu. Nem4 pri sebe ani d’alsie papiere.

3Napriklad, ak si modré auticka oznaéime ako M a zelené ako Z, tak v ulozeni MMM ZZM ZM M sa nachidzaji prave tri skupiny
modrych auticok.
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Uloha ¢&.9:

Macocha nechce pustit Popolusku na bal. Ked'Ze by Popoluska strukoviny rychlo roztriedila, macocha pre iiu vy-
myslela prefikanejsiu tilohu. Popoluska musi roztriedit prirodzené éisla do 2016 nekoneénych rasticich aritmetickych
postupnosti takych, ze:

e Kazdé prirodzené ¢islo sa nachddza v najviac jednej postupnosti.

e Existuje iba koneéne vela prirodzenych &isel, ktoré sa nenachidzaji v Ziadnej postupnosti.

e Kazd4 postupnost obsahuje prvoéislo viésie ako 2016.
Podari sa to Popoluske a stihne bal? Zistite, ¢i existuje 2016 takych postupnosti.

Uloha ¢&.10:

Miso sa rdd hra so Spajlami. Uklad4 si ich tak, aby zvierali rovnaké uhly a rozmysla, kolko sa mu ich podari
ulozit. N4jdite najvicsi mozny pocet priamok v priestore, ktoré vsetky prechidzaji jednym bodom a uhol medzi
lubovolnymi dvoma z nich je rovnaky a nenulovy.

Odporucand literatira

Nielen zaéinajtcim riesitelom odpori¢ame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metddy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporii¢anej literatiry (aj pre pokroé¢ilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozicani z nasej kniznice
néijdete na internete na adrese kms.sk/kniznical

Najdete néds aj na facebooku

Pre priaznivcov socidlnej siete Facebook je tu nasa fanisikovska FB stranka s ndzvom KMS. Dozviete sa tam vsetky
aktudlne informdcie, ndjdete tam zaujimavosti, vide4, fotky atd. Podelte sa s nami o Vase postrehy, pripadne
navrhnite d’alsie napady prostrednictvom FB stranky. Nevéhajte si nas pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo
na www.kms.sk/fb a dozviete sa o naSich novinkdch omnoho rychlejsie!

Partneri

PosAm USEFUL

4 sm— TECHNOLOGIES

eT

Termin odoslania rieseni: 29. marec 2016 (pre zahranic¢ie 24. marec 2016)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk
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www.kms.sk/fb

