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3.1 Kus Medeného Smetia (x < 1) kategéria alfa

Uvazujme idedlny medeny drét o trojcifernej dizke N = abc' metrov. Ak ho vo vékuu rozdelime na b rovnako
dlhych ¢&asti, kazda bude mat dlzku cb. Experimentilne sme overili, Ze b aj cb st prvoéisla. Vycislite dlzku drotu
v metroch.

3.2 Kvadratmi Meriame Siemensy (x < 2) kategoria alfa

Ak st¢et odporov dvoch stran trojuholnika vynasobime odporom tretej strany, dostaneme vysledok 96 Q2. Ak tito
operdciu urobime aj pri ostatnych dvoch spdsoboch vyberu prvej a druhej strany, dostaneme vysledky 91 a 75 Q2.
Urcte sucet odporov stran trojuholnika, ak odpor strany je vzdy kladné redlne cislo.

3.3 Klbko Medenych Struzlin (x < 3) kategorie alfa a beta

Z drdtu vieme vyrobit drotenku prave vtedy, ked pre dvojicu kladnych celych ¢isel (n, k) plati, Ze n | k*+1 a zdroven
n| (k+1)° + 1. Urtte vietky dvojice (n, k), pre ktoré sa da z drotu vyrobit drotenka.

3.4 Kuasok Milej Stereometrie (x < 5) kategorie alfa a beta

V laboratoriu je vtakopysk, ktory robi mnohé nebezpecné experimenty. My sa obmedzime na bezpecnejsie pries-
torové pokusy.

K dispozicii mame dva néstroje. Gulidlo pre zadané body A, B zostroji gulu so stredom A, ktora ma na povrchu
bod B. Rovinitko pre tri zadané body, ktoré nelezia na jednej priamke, zostroji rovinu, ktora prechadza tymito
bodmi.

o V priestore je zadana rovina a bod, ktory na nej nelezi. Najdite spdsob, ako zostrojit priamku kolmu na
zadanu rovinu, prechadzajucu zadanym bodom. Priamku p a rovinu 7 nazyvame navzdjom kolmymi, ak je
priamka p kolma na dve lubovolné r6znobezné priamky leziace v rovine 7.

« Pre dve zadané roviny skonstruujte ich rovinu simernosti. Rovina simernosti je mnozina bodov, ktoré su
rovnako vzdialené od oboch rovin. Vzdialenost bodu X od roviny 7 je vzdialenost bodu X od najblizsieho
bodu roviny 7.

o V priestore je zadany $tvorsten. Skonstruujte jemu vpisanu gulu. Gula vpisana §tvorstenu je taka gula, ktora
ma s kazdou jeho stenou spolo¢ny prave jeden bod.

!Zna&enie Xyz oznacuje ¢islo zlozené z cifier x, y, z v desiatkovej stistave v danom poradi.
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Nezabudnite aj dokazat spravnost vasej konstrukcie.

3.5 Kukame Mikroskopom Svetelnym (x < 8) kategorie alfa a beta

Unaveny Féro sa nudi, a tak sa pozera na polarizaciu foténov. Polarizacia je kvantovy jav, ktory moze skolabovat do
horizontalneho alebo vertikalneho stavu s rovnakou pravdepodobnostou. Teda funguje ako férova minca. Féro
si povedal, Ze skon¢i, ked dvakrat po sebe uvidi vertikdlne polarizované fotény. V zavislosti od n urcte, aka je
pravdepodobnost, Ze skon¢i po pozreti sa na presne # foténov.

3.6 Kvader Mozeme Skumat kategérie alfa a beta

Majme $tvordimenzionalny kvader s kladnymi redlnymi rozmermi a x b x ¢ x d. Experiment bude fungovat prave
vtedy, ked bude platit, Ze

(a+b+c+d) ( ! + ! + ! + ! )>4
a ¢ b+2c+d c¢+2d+a d+2a+b a+2b+c)

Dokazte, ze experiment bude fungovat vzdy.

3.7 Kopec Masivnej Sily kategorie alfa a beta

V ostrouhlom trojuholniku ABC nech vektor sily ma pociatok v bode C a kon¢i v bode F, ktory je patou vysky na
strane AB. Nech M je tazisko” strany AC. Ak plati, Ze |BM| = |CF| a |< MBC| = |< FCA|, dokazte, ze trojuholnik
ABC je rovnostranny.

3.8 Konvolucia Mnozstva Sosoviek kategéria beta

So30 ma na stole 2 $o3ovky. Kazdd mintitu na stol prida So$ovky v poéte najvicsieho prvociselného delitela poctu
$osoviek doteraz vylozenych na stole. Najdite vSetky prirodzené m také, Ze v nejakej minute bude pocet Sosoviek
na stole prave m?.

3.9 Kirchhoffa Musime Splnit kategoria beta

Bagka poskladala elektricky obvod pozostavajuci z niekolkych uzlov, kde niektoré dvojice uzlov st spojené vodi-
¢om. Navyse kazdy vodic je sucastou nejakého $tvoruholnika pozostavajiceho zo 4 uzlov pospajanych vodi¢mi
,do kruhu“.> Dokéze Baska v kazdom obvode, ktory spliia ttto vlastnost, nastavit elektricky prud tak, aby kazdym
vodi¢om prechddzal prad velkosti 1, 2, 3 alebo 4 ampére (pri¢om prechadzat moze vodicom v lubovolnom smere)?
Samozrejme, v kazdom uzle musi platit prvy Kirchhoffov zakon - sucet velkosti prudov donho vchadzajucich musi
byt rovny suctu velkosti pradov z neho vychadzajucich.

2
stred
3¢ize ak uvazovany vodic je medzi uzlami a, b, tak existujti uzly ¢, d také, Ze dvojice uzlov (a, b), (b, ¢), (¢, d), (d, a) sa vietky pospajané
vodi¢mi
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3.10 Kosé Mam Stvorce kategoria beta

Krtko sa nachddzal v konzervativnom poli, v ktorom sa prechadzal po svojich oblubenych chodni¢koch. Po chvili
zastal a uvedomil si, Ze praca, ktoru pole vykonalo, je nulova. Po blizsej analyze svojej trasy zistil, Ze je to preto, ze
isiel po obvode kosostvorca.

Majme trojuholnik ABC. Jeho vpisana kruznica so stredom I sa dotyka stran AB a AC postupne v bodoch E,
F. Ozna¢me M a N postupne taziska kruznic opisanych trojuholnikom AIC a AIB. Vedme z bodu M doty¢nice
ku kruznici vpisanej trojuholnika ABC, ktoré sa jej dotykaju v bodoch K, G. Analogicky vedme aj z bodu N, ktoré
sa dotykaju zas v bodoch J, L. Priamky KG a JL sa pretinaji v bode X. Dokazte, Ze EFXI je koso$tvorec.

kms@kms . sk 3 https://www.kms.sk/


mailto:kms@kms.sk
https://www.kms.sk/

	Zadania 3. kola zimnej časti
	3.1 Kus Medeného Smetia
	3.2 Kvadrátmi Meriame Siemensy
	3.3 Klbko Medených Stružlín
	3.4 Kúsok Milej Stereometrie
	3.5 Kukáme Mikroskopom Svetelným
	3.6 Kváder Môžeme Skúmať
	3.7 Kopec Masívnej Sily
	3.8 Konvolúcia Množstva Šošoviek
	3.9 Kirchhoffa Musíme Splniť
	3.10 Kosé Mám Štvorce


