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Zadania 2. kola letnej Casti

Termin odoslania 18. marec 2024 (pre zahranicie 15. marec 2024)
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

2.1 KoS$iar Malamut Strazi (x < 0) kategéria alfa

Mily dennicek,

pamitas sa na ten kosiar, ktory podaval ti lahodnt jahnacinku... Ten sviniar Dunco sa vratil z dovolenky a hned je
to ind pesnicka. Ani som sa usadit nestihol a uz ma hnal. Od hladu neviem ani zaspat. Skusal som pocitat ovecky,
ale myslim, Ze to moj problém len zhorsilo.

Napocital som o oviec, b baranov a j jahniatok, pricom o, b, j su celé (mozno aj zdporné) ¢isla. Navyse plati, ze
02 +b?+j2 = 2bj+1 atiez 20+b+j = 2024. Uréte vSetky mozné trojice (o, b, j), ku ktorym som sa mohol dopo’itat.

2.2 Kozliatka Ma Spoznali (x < 0) kategoria alfa

Mily dennicek,

ako som sa tak ponevieral po lese, nadabil som na mala chalupku, v ktorej byvaju $tavnaté kozliatka. Mama
koza nebola doma, tak som sa rozhodol vyuzit situdciu. Zaklopal som na dvere a hovorim: ,Kozliatka, kozliatka,
otvorte mi vratka. To som ja, vasa mamicka.“ V duchu som bol na seba mimoriadne pysny, ze som s takym
uskokom prisiel. Kozliatka v§ak spoznali, Ze moj hlas neznie ako ich mamicka, takze som nepochodil. Cestou
lesom som vsak nasiel katalog miestnej kliniky, ktora okrem iného ponuka tpravu hlasu.

Klinika pontka $tyri druhy operacie na zmenu hlasu. Kazda operacia ma n-miestny identifika¢ny kod zlozeny z 0
a 1.1 Aby sa predislo chybam, su kddy urobené tak, ze ak pacient pri diktovani spravi nanajvys jednu chybu (teda
namiesto jednej 0 povie 1 alebo naopak), tak doktor vie jednoznac¢ne urcit, ktort operaciu mal pacient na mysli.
Urcte najmensie n, pre ktoré mozu takéto identifikacné kody existovat, a vysvetlite, preco mensie n nevyhovuje.

2.3 Krasa Melodického Sopranu (x < 1) kategérie alfa a beta
Mily dennicek,
dnes som teda bol na tej operacii na zmenu hlasu. Z katalégu som si vybral ,,Hlas mamicky kozy*“.

Hlasivky majua tvar ostrouhlého trojuholnika. Kozliatka dokazu z hlasu urcit uhly tohoto trojuholnika, pricom
vedia, Ze ich mama nema ani pravouhlé, ani rovnoramenné hlasivky. Aby mali istotu, vyuzivaju bezpecnostné
¢islo b > 0, ktorym sa riadia nasledovne:

o Ak sa niektoré dva uhly trojuholnika li§ia o menej ako b stupnov, tak ho povazuju za rovnoramenny.

o Ak sa niektory uhol trojuholnika lisi od pravého uhla o menej ako b stupiiov, tak ho povazuju za pravouhly.

'Koéd moze zadinat aj cislicou 0.
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Urcte, aké najvacsie moze byt b, aby existoval ostrouhly trojuholnik, ktory nepovazuju ani za pravouhly, ani
za rovnoramenny.

I8lo to hladko, ale dnes sa musim Setrit, takze za kozliatkami pojdem az zajtra.

2.4 Klamstvo Miesto Smrti (x < 2) kategorie alfa a beta

Mily dennicek,

dnes som bol za tymi kozliatkami, ale nedopadlo to bohvieako. Samozrejme, kozliatka mi otvorili vratka, tak
som ich v8etky zhltol. Taky som bol plny, Ze som sa nevladal pohnut. Preto ma nac¢apala mama koza vo svojom
vlastnom dome a lahko si domyslela, ¢o sa stalo. Chcel som sa vyhnut bitke, nuz som povedal: ,Prepacte mi,
mama koza, nevedel som, Ze su vase. Viete, ja som vegetarian, ja papam iba sirotky.” Uverila mi a vSetko bolo
odpustené, len som musel ist na operaciu, aby mi kozliatka z brucha vytiahli.

V ¢akarni pred operaciou sme hrali s mamou kozou karty. Na nich boli celé ¢isla od 1 po 2k vratane, pricom
kazda karticka mala prave jedno ¢islo a ziadne dve karticky nemali rovnaké. S mamou kozou sme si ich nahodne
rozdelili na polovicu a hrali sme nasledovne:

+ Jaa mama koza sme sa striedali v tahoch, pricom som zacinal ja.

« Hrac¢ na tahu musi vylozit jednu karticku s ¢islom m taku, Ze je m mensie ako vSetky alebo vacsie ako vietky
ostatné uz vylozené karticky. (Ak nie je na stole ziadna karta, tak hra¢ moze vylozit lubovolnu.)
o Ak hra¢ nemoze vylozit na tahu Ziadnu karticku, prehral. (Aj ak minul vsetky svoje karticky.)

Urcte vitaznu stratégiu pre jedného z hracov na zaklade zaciato¢ného rozdelenia kariet.

2.5 Kosik Ma Syti (x < 6) kategérie alfa a beta

Mily dennicek,

uz piaty den som nejedol. Dnes som stretol v lese také dievca v ¢ervenej ¢iapocke. Ked ma zbadala, vzala nohy na
ramend. Netusil som, Ze ludia st az taki ohybni. Za normalnych okolnosti by som ju aj tak zozral, ale po dvoch
operaciach som sa na nahanacku uplne necitil. Nastastie, po diev¢ine zostal kosik s jedlom a pohladnicou.

Pohladnica mala tvar lichobeznika ABCD s priese¢nikom uhloprie¢ok E, pri¢om plati |[BC| = |CD| = |DA|. Bod S
je stred kruznice opisanej lichobezniku ABCD, bod Q je stred kruznice opisanej trojuholniku ABE. Dokazte, ze
trojuholniky DSC a AQE st podobné.

Z pohladnice som sa dozvedel, Ze diev¢ina ma babicku, ktora byva sama. To by mohla byt fahko ulovitelna po-
trava.

2.6 Korist Moju Sledujem kategorie alfa a beta
Mily dennicek,

ako sa ukazalo, babicka ,cervenej ¢iapocky™ byva v paneldku, takze len jej adresa mi je nanic.

Babickin panelak ma prizemie a n poschodi. Medzi poschodiami sa da chodit po schodisku. Babicke trva preko-

nanie vzdialenosti medzi dvoma susednymi poschodiami konstantne celociselny pocet v > 1 sekund a prechod
zo schodiska do vlastného bytu opit celoc¢iselny pocet h > 1 sekund. Ja vsak tieto konstanty nepoznam.
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V kosiku ,cervenej ciapocky* vSak bol $pecidlny dalekohlad, ktorym mo6zem kazda sekundu sledovat jedno kon-
krétne poschodie paneldku. Kvoli stendm a inym zdbranam vsak dalekohladom nedovidim na schodisko - to
znamena, Ze babicku uvidim na prizemi a potom az vtedy, ked sa na svojom poschodi poberie do svojho bytu.

Uvidel som babicku vojst na schodisko. Vzhladom na n najdite najmensie mozné h také, Ze viem s istotou urcit,

kde babicka byva, bez ohladu na hodnotu v.

2.7 Karkulkine Marinované Stehienka kategorie alfa a beta

Mily dennicek,

mam za sebou tretiu operaciu. A to som preukazal svoj um a prekabatil som aj ,,Cervent ¢iapocku®, s ktorou som
vobec neratal. To uz som mal v sebe babicku, takze to bola hostina. Ale s horarom som si poradit nedokazal, kedze
tu nemohla o sirdtkach byt ziadna re¢. Ale poviem Ti to radsej celé postupne.

Budem ti postupne rozpravat ¢isla. Za¢nem ¢islom x; = 2 a potom si kazdé dalsie ¢islo spoc¢itam z toho predoslého

ako x,,1 = lzfz’;" . Ak narazim na ¢isla 0 alebo %, skon¢im. Dokazte, ze nikdy neskonc¢im.
n

2.8 Kamen, Morusa, Slama kategérie alfa a beta

Mily dennicek,

dnes som sa zobudil s chutou na brav¢ovinu, i ked po tyzdni bez jedla by som zjedol aj sirdtky zo zdhrady. Vydal
som sa teda do Prasaciniec, aby som si pochutil. Hned skraja dediny som videl slameny dom¢ek. Tak som don
tukol, az po nom ni¢ neostalo. Ale domaceho nikde. Hned vedla stal druhy domcek, tentoraz dreveny. Tak som
don fakol, az po nom ni¢ neostalo, ale domaceho opét nikde.

Treti dom bol z kamena a popisany ¢islami. Spredu vyzeral ako tabulka # x n, pricom n > 3. V kazdom policku je
vpisané &islo 1 alebo 2, pri¢com v kazdom obdizniku 2 x 3 alebo 3 x 2 je parny sucet. Vzhladom na n uréte, kolkymi
sposobmi mohla byt takato tabulka vyplnena.

Nech som fuikal, ako som fukal, tento dom som nerozfukal.

2.9 Kruté Majetnicke Svine!! kategoria beta

Mily dennicek,

tolka to nespravodlivost!! Nielenze som sa v¢era nenajedol, ale tie svine si pytaji od$kodnenie za ujmu na majetku!
Tak som sa napajedil, Ze som sa vybral do toho kamenného domu, Ze ich zoZeriem!! KedZe ma v8ak nechceli vpustit
dnu vratkami, vybral som sa kominom! Tesil som sa, ako s nimi vypeciem, ale nakoniec vypekali nie¢o oni!! Tak
som sa spalil, ze som rovno uhanal pre¢! Asiim budem musiet nakoniec zaplatit!!

Majitelovi slameného domu dlzim p penazi, majitelovi dreveného domu dlzim g penazi a majitelovi kamenného
dlzim r penazi. Plati, Ze p, g, r si prvocisla splnajtce
plgirt | (p+ ) (p+r)!(g+ 1)),

pricom !! oznacuje dvojity faktoridl, teda 0!! = 1!! = 1 a n!! = n(n - 2)!l. N4jdite vietky také trojice prvocisel

(p.q7)-
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2.10 Koneéne Mam Stastie kategéria beta

Mily dennicek,
dnes za mnou prisiel exekutor, kedze som nemal dost penazi na zaplatenie dlhu. Normalne mi vosiel az do nory.
Tak som ho zozral. Konec¢ne viem, ako vyzera tastie.

Stastie ma tvar trojuholnika ABC so stredom opisanej kruznice O. Bod T je na vyske na stranu AB taky, Ze
|<TBA| = |<ACB|. Priamka CO pretina stranu AB v bode K. Dokazte, Ze os strany AB, vyska na BC a usecka
KT sa pretinaju v jednom bode.
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